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5 15 ANI DE LA INFIINTAREA A.A.LR.

G "AL 14-LEA SIMPOZION A.ALR." 20-21 septembrie 2006, Bucuresti

4 Portofoliul de Instrumentatie ABB - ABB Romania

Bazele unitare ale debitmetriei (Partea Il). Debitmetre neconventionale (complexe)
101 Dr.ing. Horia Mihai MOTIT Reprezentantul Romaniei la Confederatia
Internationala de Masurari IMEKO-TC9 "Debitmetrie”

Masurarea debitului in canale deschise - Ing. Oltean-PETER ANDRAS
Nivelco Tehnica Masurarii SRL

automatizari

Sistern de actionare si automatizare a unei fantani arteziene
Dr.ing. Nicolae MUNTEAN, Ing.Vasile LALAC, Dr.ing. Alexandru HEDES
BEE SPEED AUTOMATIZARI 5.R.L.Timisoara

Monitorizarea, prote_r:;ia si controlul unui turbo-compresor de gaz cracat
20 Ing.Romeo CATANA, Ing. Adrian TANASE
5.N.P Petrom OMV sucursala ARPECHIM

Informatizarea instalatiilor sistemului electroenergetic si consecintele asupra
23 calitatii energiei electrice - Drd. ing. Monica IORGULESCU
RADET Bucuresti

Sistern de monitorizare integrat cu transmisie date on-line prin G5M
Ing. Constantin CIOBANU, Ing. Nicolae MARCU, Ing. Petre Silvestru

25 ALEXANDRU, Ing. Catalin VENINATU, Ing. Liliana VASILE
AUTMATIC SYSTEM 5.R.L.Craiova

Controlul functiondrii echipamentelor cu actionare electro-hidraulicd pentru deplasarea
26 Pe verticala a persoanelor

Dr. ing. Corneliu CRISTESCU, Ing. lulian DUTU, Ing. Catalin DUMITRESCU

Institutul de Cercetari pentru Hidraulica si Pneumatica - INOE 2000 -IHP Bucuresti

control dimensional 8

Consideratii privind optimizarea performantelor mijloacelor de control active in
30 procesul de rectificare - Drd. Ing. Aurel ABALARU, Ing. Danut STANCIU,

Prof dr.ing. Doru Dumitru PALADE

INCDMF Bucuresti

47 Sistermne pentru masini de colectarea deseurilor - PARKER HANNIFIN Co Rep. Office

33 Robinetul VHER 4/3.5olid, multifunctional, fiabil - FESTO 5.R.L. Bucuresti

34 Retele ZigBee WN - Dr.Ing Tom SAVU - DOLSAT Consult 5.R.L. Bucuresti
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Al 14-lea Simpozion AALR. s-a incheiat cu
sdrbatorireaa 15 ani de lainfiintarea AALR.

Initial a fost proiectat un film care a prezentat
evolutia 5i realizarile Asociatiei de la infiin-
tarea e la 17 decembrie 1991 i pani in
prezent,

B Menfionam cateva evenimente esenfiale;

« 4 iunie 1990-constituirea, la initiativa
dr.ing.Horia Mihai MOTIT, a asociatiel sub
numele AIR-AMC, fard personalitate ju-
ridicd, in cadrul AGLR. Presdinte al
Asociatiel este alesinitiatorul e,

« |unie 1990 -intalnirea, la Calgary-Canada,
dintre dr. ing. Horia Mihai MOTIT si vice-
presedintele asociatiel similare america-
ne, Instrument Society of America, intal-
nire care a avut ¢a scop informarea asu-
pra modului de organizare a acestei pres-
tigioase asociatii de profil.

e 17 decembrie 19%1-dobandirea per-
sonalitdtii juridice de catre Asociatie, sub
numele de A.1.R.(Asociatia pentru Instru-
mentatie din Romania)

« 3august 2000-atestarea juridica a noii de-
numiri a Asociatiei, respectiv A.ALR.
(Asociatla pentru Automatizari sl Instru-
mentatie din Romania)

B Asociatia elaboreaza publicatii de speci-
alitate incepand cu iunie 1991:

a) Buleting,reviste:
e (unie 1991-Buletinul A.M.C.nr.1

o 1992-2000-INSTRUMENTATIA (revista)

« 2007-pinain prezent-AUTOMATIZARI S|
INSTRUMENTATIE

b} Cataloage despecialitate:

« 1994-Catalog "Aparate de masura, control,
reglare automata si gestiunea energiei”

« 1998-Catalogul Instrumentatiei din Ro-
mania(Ed. l-a)

o 2003-Catalogul Instrumentatiei din Ro-
mania{Ed.ll-a)

m Inprezent A.A.|R are peste 90 de membri
persoane juridice, peste 400 de membri per-
spane fizice, membri de onoare i 12 sucur-
saleintard.

in componenta AALR. intra toate segmen-
tele pietei romanesti (furnizori si utilizatori de
aparatura) din domeniile automatizarilor, ma-
surdrilor, actiondrilor, achizitiei si prelucrarii
datelor.

B Pand in prezent AALR. a organizat in
afara celor 14 simpozicane nationale si
internationale, o serie de workshopuri si
mese rotunde, de specialitate, iar din anul
2002, este partenerul ROMEXPO in organi-
zarea ROMCONTROLA, cea mai importanta
expozitie internationald de profil din
Romania.

B AALR are o largd audienta nationala,
fiind consultatd atat de specialisti cat si de
organismele guvernamentale cu responsabi-
litatiin domeniu,

eveniment

B AALR.areoserie de conexiuni cu asociatii
si societati de profil din strainatate, inclusiv cu
reprezentantele economice (camerele de co-
mert) aferente ambasadelor din Romania ale
statelor dezvoltate economic.

Dupad aceasta prezentare s-au inmanat de ca-
tre presedintele AALR. dr. ing. Horia Mihai
MOTIT, in numele Consiliului director, diplome
jubiliare membrilor fondatori ai Asaciatied,
respectiv sefilor de sucursale ale A A LR..
Aniversarea s-a continuat cu o masa festivain-
cheiata cu servirea unui superb tort in trepte
avand imprimat "La multi ani AALR." 5i in-
chinarea cupelar de sampanie in cinstea si
pentru dezvoltareain continuare a A ALR..
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E eveniment
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"AL 14-LEA SIMPOZION A.A.LR."

20-21 septembrie 2006, Bucuresti

Simpozionul fiind una din manifestarile cu mare traditie si importanta na-
tionala in domeniile automatizarilor, masurarilor, actionarilor si achizitiei
de date, a gasit si in acest an un larg rasunet in randul specialistilor.

"Al 14-lea Simpozion A.A.LR." a scos in evidenta, ca si in anii anteriori,
cresterea fortei si ponderii nationale a A.A.LR., prin nivelul ridicat de ex-
primare, acest eveniment fiind consacrat in randul specialistilor ca o mani-
festare anuala de referinia in domeniu la care au participat reprezentanti
ai 70 de agenti economici si organisme guvernamentale.

Simpozionul a acoperit toate domeniile de
interes ale A8 R, respectiv atat ale
ofertantilor de instrumentatie si servidii, cat
si ale cercetdtorilor, cadrelor didactice,
metrologilor, utilizatorilor de instrumentatie
sl organismelor guvernamentale cu
responsabilitari in acest domeniu,

Ca si anul trecut un impact deosebit a avut
si minisectiunea "Managementul afacerilor”
intradusa suplimentar incepaned cu
Simpozionul AALR.din 2005, minisectiune
care a trezit un larg interes si dezbateri
interesante.

Lucrarite celui de "Al 14-lea Simpozion
A LR s-au desfasurat in cadrul a cin
sectiuni :

Sectiunea 1 Masurari
Sectiunea 2 : Gestiunea optima a mediului
Sectiunea 3 : Automatizari

Sectiunea 4 : Gestiunea optimd a gazelor
naturale

Sectiunea 5 ; Managementul afacerilor
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Lucrarile prezentate in cadrul Simpozionului
au fost urmdtoarele :

« Biroul Romin de Metrologie Legald in
contextul integrarii Romaniei in Uniunea
Europeand, Prof. dr.ing. Fanel IACOBESCU,
Director General, BRML

« Traductorul de presiune 364 lansat de
ABB, Ing. Bogdan JUCOVSCHI, Product
Manager, ABB 5RL Bucuresti

« Imbunatatirea calitatii mediului
inconjurator prin recuperarea si utilizarea
eficientd a deseurilor lemnoase, in procesul
de producere a aburului tehnologic la 5.C.
SILVAROM S.A Bucuresti, Ing. Anton NEDIA -
Consilier grad |, Ing.Eliza BESCIU -Consilier
grad |, Ing.luliana LAZAR -Consilier grad II,
ARCE.

» Statii containerizate pentru tratarea si
dezinfectia apei, Ing.Constantin TUDORAN,
Vicepresedinte, BEE SPEED AUTOMATIZARI
S.R.L Timisoara

» KRACHT - Inovatie si traditie in hidraulica,
Ing. Mircea TANASE, ROBOMATIC S.R.L.
Bucuresti

« Pulsator universal pentru incercari statice
si dinamice, Ing. Sorin PETRE, Ing. Viad
COLESNIC, EAST ELECTRIC SR.L. Bucuresti

« Standuri CTU de analiza a contaminarii
pieselor, Ing.Adrian PUHALSCHI, HYDAC
S.R.L. Ploiesti

« FESTO - "FIRST IN MOTION" Pneumatica in
automatizarile de procese industriale,

Ing. Radu ALEXANDRU, Director general,
Ing. loan MOLDOVEANU, Director de vanzari,
FESTO 5.R.L. Bucuresti;

« Automatizarea procesului de masurare a
parametrilor de functionare a pompelor cu
roti dintate, Ing. Paul ANCUTA, Ing. Sergiu
DUMITRU, Dring. lulian VASILE, INCDMF
Bucuresti, Ing. Dan MIHALCEA, 5.C. HESPER
5.A. Bucuresti;

= Interfatarea senzorilor tactili de fortd cu
sistemul de achizitie in cadrul unul sistem
de determinare a paternului consumulu
caloric 5i de dinamica in timpul mersului la
pacienti cu boli cronice, Drd.Ing.Constantin
ANGHEL, Ing.Sergiu DUMITRU, Dr. Ing.
Georgeta CAPRIS, INCDMF Bucuresti;

» Utilizarea compensatearelor sincrone la
realizarea factorului de putere neutral in
cadrul unej otelarii electrice, Dr.ing Sorin
DEACONU, Dr.ing. Gabriel POPA, Dr.ing, losif
POPA, Universitatea Politehnica Timisoara,
Facultatea de Inginerie Hunedoara,

Ing. Adrian TOMA, 5.C. Mittal Steel 5.4,
Hunedoara;

» AlE@meter - Sistem integrat pentru
gestiunea optima a energiei in platformele
industriale, Ing. Andrei BERECHET, Director
deVanzari, Automatizari de Proces & SCADA,
ADREM INVEST 5.R.L_ Bucuresti;

o System 1% Software, Dr.ing.lon
ANTONESCU, Account Manager, GEMERAL
ELECTRIC INTERNATIONAL 5.R.L. Bucuresti;

« Automatele programabile SIL 3 de la
ROCKWELL AUTOMATION, Ing. loan URSUT,
Manager, Ing. Teodor ENARLY, INDAS S.R.L.
Bucuresti;

AALR
20 - 21 septem

brie 2006

aycurest!

» Solutie ENDRESS+HAUSER pentru
gestionarea automata a stocurilor de
produse petroliere, Ing. Serban SAMOILA,
Director, 5.C.ROMCOMNSENG 5.R.L. Bucuresti
Reprezentanta Endress+Hauser;

+ Unele aspecte privind masurarea gazelor
tranzactionate pe sistemele de transport in
unitati de energie, tindnd cont de
reglementarile in domeniu, Ing. luliu FODOR,
Ing.Valeriu CALCATINGE, SNTGN TRANSGAZ
5.4, Medias;

’
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eveniment

« Posibilitafi de introducere a controlului predictiv al unui sistem de transport
gaze naturale prin automatizarea nodurilor tehnologice si regruparea
consumatarilor in functie de sursele de alimentare, Ing. loan MOISIN, Ing. Darin
BICHIS, SNTGN TRANSGAZ 5.A. Medias;

= Solutii nol de realizare a instalatiilor de odorizare a gazelor naturale pentru
presiuni inalte, Ing. loan MOISIN, Ing. Dorin BICHIS, SNTGN TRANSGAZ 5.4, Medias;

» SAIBCR Asset Management SA - lider al pletei fondurilor deschise de investitii,
Dr.lon MINCU-RADULESCU Presedinte/Director General, SAl BCR Asset
Management 5.4,

» BCR Securities SA - Societatea de Servicii de Investitii Financiare a Grupului BCR,
Dan POPOVICI, Director Executiv Adjunct, BCR Securities S.A.;

» Programele Employee Benefits - programe destinate grupuritor de angajati,
Diana SEVCIUC, Director Adjunct Vanzar, BCR Asigurari de Viata.

In cadrul Simpozionului s-au prezentat doud recente aparitii editoriale :

m "Debitmetre cu sectiune de mésurare cu arie variabila",
autor Dring. Horia Mihai MOTIT

m "Metrologie industriald”, autor Prof. dr.ing. Aurel CIOCARLEA - VASILESCU

Selectia lucrarilor prezentate, structurarea sectiunilor, alocarea deliberata a unui
interval de timp pentru discutii pe marginea flecarei lucrar prezentate au permis
AALR., evidentierea unor probleme critice majore din economia nationala sia
unor caj de remediere a acestora, dintre care mentionam urmatoarele, pentru
domeniile care au constituit si sectiunile Simpozionului:

a. Masurari

Mecesitatea amplificarii colaborarii dintre ALALR. 5i B.R.M.L in cadrul Consiliului
Consultativ privind Metrologia din Romania (Consiliului al carui membru findator
este AALR.), pentru imbunatatirea legislatiel metrologiei si a aplicirii ei,

b. Managementul energiei

Sprijinirea de catre A.ALR.a ANRGN pentru desemnarea informatiilor privind
prevederile si aplicarea Legii Gazelor nr.351-2004 de facturare a gazelor naturale
in unitati de energie, incepand cu 01.09.2007 si nu in unitati de volum ca in
prezent,

Acest nou concept national de facturare a fost impus de adoptarea de catre
Romania a directivelor europene cu privire la masurarea cantitdtii de gaze cat si
de respectare a conditiilor de introducere pe piata a aparatelor consumatoare de
combustibili gazosi (Directiva europeana 90/396 transpusa prin HG 453/2003,

Concluzionand, "Al 14-lea Simpozion AALR.", prin modul sau rational de
organizare si de grupare a prezentarilor, a creat conditiile de evidentiere a
ultimelor noutati in domeniile diverse pe care le abordeaza Asociatia, permitand
specialistilor schimburi eficiente de informatii, care in afara impactului tehnic, cu
siguranta vor duce |a benefice tranzactii comerciale.

I toriaticl 5 nstrimentagie ar. /2008

Sponsorii Simpozionului:

« MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII;
« ABB SRL Bucuresti;
» ADREM INVEST 5.R.L. Bucuresti;

« ASOCIATIA SOCIETATEA PENTRU
PROTEJAREA BIODIVERSITATII;

« AUTOMATIC SYSTEMS 5.R.L.Craiova;
« BCR Securities S.A.;

. BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L.
Timisoara;

» BERD Trading S.R.L. Bucuresti;

« BOSCH REXROTH Reprezentanta;
» DUCAS TECHNIC S.R.L. Bucuresti;
» EAST ELECTRIC 5.R.L. Bucuresti;

« FESTO 5.R.L. Bucuresti;

» GENERAL ELECTRIC INTERNATIONAL
5.R.L.5uc. WILMINGTON;

» HYDAC 5.R.L. Ploiesti;
« INDASTECH S.R.L. Bucuresti;

« METEOR AUTO S.R.L.- Depart.
Automatizari Bucuresti;

« ROBOMATIC S.R.L. Bucuresti;

+ ROMCONSENG 5.R.L. Bucuresti
(Reprezentanta Endress+Hauser
GmbH+Co.KG) ;

» SAl BCR Asset Management S5.A.;
« SNTGN TRANSGAZ 5.A. Medias;
« SYSCOM 18 5.R.L. Bucuresti;

» TECHNOVOLT 5.R.L. Bucuresti;

« VDR & SERVICII 5.R.L. Bucuresti;

« YOKOGAWA Europe B.V.S5ucursala
Romania.
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Portofoliul de Instrumentatie ABB

Portofoliul larg de instrumentatie produsé de ABB este fondat pe mostenirea unor marci industriale foarte bine
cunoscute si respectate pe o duratd mai mare de 150 ani, Kent, Fisher & Porter, Tieghi, Taylor Instruments,

Hartmann & Braun, Elsag Bailey, Sensycon.

portofoliul de instrumentatie ABB a crescut de la ficat incorporénd tehnologii noi bazate pe criterii

Prin achizitile din anii '90 si cresterea organica, S-au lansat acum produse noi cu un design uni-
50 MUSD la 500 MUSD, comune de proiectare.

1. HMI: afisajul, meniul, arhitectura si butoanele au 4. Conectivitate; produsele sunt disponibile cu
aceeasi meloda de operare 5i arata la fel. Varietatea de comunicare HART, PROFIBUS si Foundation
hardware a fost limitata la 3 tipuri; Fieldbus;

2. Software: pentru toate produsele noi este bazat pe 5. Drivere: ABB ofera FDT (Field Device Tool) gi
aceeasi platforma comuna Tn care sa pot integra sub- EDD (Enhanced Device Description);
modulele;

6. Aspect: toata instrumentatia ABB este bazata pe

3. Carcase: s-au redus a & tipuri de bazd care au un aspecl i perceplie comung pentru asigurarea
aprobérile necesare; consistentei si calitatii marcii ABB.

ABB Romania

ol 0213104378 0 AL ED D
Fax, 0213104383 "l...

abb.officel@ro.abb.com
www.abb.com/ro
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Bazele unitare ale debitmetriel jarean

Debitmetre neconventionale (complexe)

Dr. ing. Horia Mihai MOTIT

Reprazentantul Romaniei |a Confederatia Internationald de Masurard IMEKO-TCS "Debitmetrig"

Rezumat

In numarul anterior al revistei (nr4/2006), in prima parte
a acestel lucriri s-au prezentat bazele unitare ale debitme-
triei, baze determinate in premierda mondiald de autor,
]Jornind de la analiza tuturor formelor de exprimare ana-
itica a debitului, care au fost grupate in: exprimiri analiti-
ce convenfionale, respectiv neconvenfionale,

In consecinta debitmetrele se structureaza si clasifica in
doudi categorii: debitmetre convenfionale gi debitmetre
neconventionale {complexe),

Prima parte a lucrdrii a prezentat pentru debitmetrele
convenfionale: exprimarea analiticd a debitului, cit s
structura si clasificarea acestor debitmetre.

In aceasti parte a doua a lucrdrii sunt prezentate bazele
unitare ale debitmetrelor neconventionale.

1. Exprimadrile analitice neconventionale ale
debitului

Exprimarile neconventionale pornesc de la prelucrarea
analitici a definitiei debitului. Pand in prezent pe plan
mondial s-au imaginat trei exprimdri neconventionale,
care sunt prezentate in continuare,

L1. Exprimarea debitului in funciie de o viteza

) locald (monoinsertie)

In conditiile asigurarii unui anumit regim de curgere, analiza
curgerii fluidelor prin conducte a permis stabilirea unei rela-
Hi analitice intre valoarea vitezer locale mdsurate inke-un
punct riguros plasat in cadrul sectiunii de masurare si valoa-
rea vitezel medii a fluidului in respectiva secliune.

Preludnd din hidraulica aceste considerente, s-au realizat
debitmetre care asigura masurarea debitului de fluid prin
masurarea nu a vitezei medii, conform exprimarii analitice
convenfionale indirecte, ¢ a unei viteze locale @ intr-un
punct caracteristic al sectiunii de misurare.

Aceastd modalitate este denumitd exprimarea debitului in
functie de o viteza locald (monoinsertie) 51 are expresia:

O = k-A-vilry) i

unde: & = e/ vi{ro)
A - aria sectiunii de masurare

vr{ro) - viteza locald a fluidului masuratd la distanta "r"

fatd de centrul conductei de sechune circulara,

1.2 Exprimarea debitului in functie de mai multe

. viteze locale (multiinsertie)

In cazul conductelor de diametre mari si [ sau in situatia
existentel unel neuniformititi a distributiei vitezelor in ca-
drul sectiunii de masurare, nu mai este satisficatoare expri-
marea debitului in functie de o viteza locala.

In aceste situatii este necesard impdrtirea imaginard a sec-
tiunii de mdsurare in mai multe sectoare 5i misurarea pen-
tru fiecare sector a uneia sau mai multor viteze locale

Aceastd a doua parte a lucrarii se refera la a doua catego-
rie de debitmetre, respectiv la debitmetrele neconventio-
nale [complexel, a caror utilizare este avantajoasa pentru
masurarea debitelor mari vehiculate prin conducte cu dia-
metre mijlocii si mari.

Valabilitatea pevederilor bazelor unitare ale debitmetriei,
indicate in prima parte a lucrarii, este demonstrata si in
aceastd a doua parte a lucrarii, de posibilitatea aplicirii pre-
vederilor lor pentru debitmetrele neconventionale, pe ace-
leasi principii §i criterii ca in prima parte pentru debitme-
trele conventionale, privind: modul de exprimare analiticl
a debitului, structura si clasificarea debitmetrelor,

corespunzitor unui punct caracteristic sau mai multor pun-
cte caracteristice uniform distribuite.

In consecintd in aceste situatii exprimarea debitului se
face in functie de mai multe viteze locale (multiinsertie),
conform expresiel generale;

Op =1 (.0 )
men -
By
unde: A este aria sectiunii de misurare;
m - numérul de cercuri avind raza ri;
n - numirul de sectoare de coroane circulare ale cliror
axe de simetrie au unghiul la centru "py";
vi,j (ri, i) - vireza locald masuratd intr-un punct avind
raza i 5i unghiul la centru ;.

Conform expresiei de mai sus numirul vitezelor locale ma-
surake este (m-n).

1.3. Exprimarea debitului in funcfie de un alt debit
dependent de acesta (in by-pass)

Aceastd exprimare porneste de la ipoteza i in cazul unui

debit )} de valori mari este mai ieflin si mai convenabil ca

acesta sa se determine misurandu-se numai un debit g,

mult mai mic decat el, dar care este dependent fata de debi-

tul Q printr-o relatie cunoscuta,

Relatia analiticd de exprimare a debitului Q in functie de

un debit q dependent de acesta are forma:

=g (3)
unde: [ este o funclie care indica dependenta debitului g,
efectiv masurat, fatd de debitul Q. redat de debitmetru,
Mentionam cécf:éné in prezent sunt cunoscute trei moduri
de realizare a debitului dependent g:

a - cu un fluid auxiliar;

b - prin prelevare in ramificatie din fluidul de masurat;

¢ - prin prelevare in by — pass din fluidul de masurat.

In continuare vom analiza numai varianta ¢, varianta utili-
zata mai larg in industrie.
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2. Structura debitmetrelor neconventionale
(complexe)

Exprimarile analitice neconventionale ale debitului isi ga-

sesc materializarea in diversele tipuri de debitmetre ne-

conventionale (complexe).

Din punct de vedere istoric debitmetrele complexe (necon-

ventionale) au fost imaginate ulterior debitmetrelor

conventionale.

5-a ajuns la imaginarea debitmetrelor neconventionale din

necesitatea realizarii unor debitmetre neancombrante, la

preturi rezonabile, care sa asigure masurarea lesnicicasa a

debitelor mari sau foarte mari de fluid cat si a debitelor

mari in conditiile unor curgeri perturbate.

Mentiondm ca in pofida diversititii lor, schemele structura-

le ale acestor debitmetre sunt unitare intre ele, intregind ar-

gumentatia ce demonstreazd unitatea structurald a tuturor

debitmetrelor,

Debitmetrele complexe (neconventionale) imaginate pand in

prezent st utilizate in practicd, sunt urmatoarele;

8 debitmetre monoinsertie.

® debitmetre multiinsertie.

® debitmetre in by-pass,

Debitmetrele monoinsertie sunt debitmetrele neconventio-

nale a ciror structurd face trecerea de la debitmetrele con-

ventionale la debitmetrele neconventionale,

Diin aceste considerente prezentarea debitmetrelor necon-

venlionale incepe cu cea a debitmetrelor monoinsertie,

21. Debitmetre monoinsertie

Exprimarea analiticd neconventionald a debitului in func-
tie de o vitezd locali a permis realizarea debitmetrelor mo-
noinserfie. Schema bloc structurald a debitmetrelor mono-
inserfie constituie materializarea masuririi debitului con-
form refatied (1).

EP - Element primar o de
Insertic
Bl

|
|
|
I
I
| =T
|
|
|
|

..4
=

Bl de Hloe ¥ Element a
i | referingd | Xy =vir)| sensibi Ao | secundar B
U R : BS g ES ’
| =0T, Re =Xy ¥y Op =N/ Fry
|

Fig. 1a Schema bloc a debitmetrelor monoinserfie.

De la inceput, din analiza fig. | se remarca unitatea dintre

schema bl?:nc a debitmetrelor neconventionale monoinser-
te si cea a debitmetrelor conventionale, redata de faptul ¢

ambele constau din inserierea a doui elemente, elementul

primar EF si elementul secundar ES.

In cadrul acestei unitati se remarca faptul ci elementul pri-
mar EP al debitmetrelor monoinsertie are o structurd mai

complexd decat elementul primar al debitmetrelor conven-
tionale, schema pe care o detaliem in continuare.

Blocul de referinta BR este secfunea de masurare a debit-
metrului neconventional in discutie. Aria A a sectiunii de

masurare este constantd, ea constituind marimea de refe-
rintd Xr a blocului de referinta BR. Rezultd ca Xa= A.

La iesirea blocului de referinta BR se obtine madrimea varia-
bila Xv, marime care depinde de valoarea debitului masu-
rat (). Marimea variabila Xv este insasi distributia vitezelor

locale v ale fluidului in sectiunea de masurare. Distributia

vitezelor are ca referintd axa de simetrie a sectiunii de

masurare. Rezultd ca marimea variabila Xv = v(r), unde

(L]

" este distanta fatd de centrul de simetrie al SM a fiecirui

=t "

masurari

[.)u.nct al sectiunii de misurare aferent distributiei vitezelor
ocale o,

Suplimentar fata de debitmetrele conventionale, €lemen-
tul primar cuprinde un bloc de insertie Bl. Acest bloc asi-
gurd plasarea blocului sensibil BS la distanta r = ro fata de
axa de simetrie a sectiunii de masurare. Blocul sensibil BS
madsoard viteza locala v = p(m) corespunzitoare punctului
sectiunii de masurare in care este insertat BIL

Distanta re la care este insertat blocul sensibil BS este rigu-
ros res altd constructiv, conform conditiilor in care a
fost stabilita relatia (1),

Blocul sensibil BS determina la iesirea sa marimea caracte-
risticd Xc care este proportionalad cu viteza locala o = v{m).
Elementul secundar ES primeste marimea Xc=v{n) pe care
o prelucreazd analitic conform relatiei (1) determinand la
iesirea sa mirimea Oy, de redare a debitului masurat Q.
Imaginarea debitmetrelor neconventionale cu monoinser-
tie a pornit de la necesitatea masurarii unor debite mari de
fluid utilizindu-se un bloc sensibil BS de foarte mici dimen-
siuni 51 nu ca in cazul debitmetrelor conventionale cand BS
are dimensiuni mari, apropiate de cele ale sectiunii de ma-
surare realizate de BR,

Un asemenea debitmetru este redat in fig. 1b.

Fig. 1b Debitrretru cu turbind de inseriie
a - amplasarea fata de sectiunea transversala a conductet;
b - amplasarea fafi de sectiunea longitudinald a conductei;
1 - turbind; 2 - suportul lagdrelor turbinei; 3 - tija de inserfie;
4 - robinet de izolare; 5 - conducta; 6 - bloc secundar cu
afisarea valorii debitului

2.2  Debitmetre multiinsertie

Sunt situatii in care pentru conducte inchise de secliuni me-
dii si mari apar asimetrii in profilul distributiei vitezelor lo-
cale de-a lungul sectiunii de masurare a debitului (de
cxemplu existenta in amonte a unor rezistente fluidice care
produc perturbatii asimetrice ale curgerii fluidului).

In aceste cazuri nu este concludentd masurarea unei singu-
re viteze locale, ca in cazul debitmetrelor neconventionale
monoinserfie ¢ este necesard misurarea mai multor viteze
locale in puncte simetric distribuite in cadrul sectiunii de
masurare. Punctele de misurare au pozitii caracterizante
pentru distributia vitezelor locale in sectiunea de masura-
re (SM) stabilita.

in acest mod se misoara intreaga distributie a vitezelor loca-
le din 5M, luandu-se in considerare si asimetriile aparute si
in consecin{d masurarea debitului este riguroasa.
Debitmetrele care asigurd acest mod de masurare sunt de-
bitmetrele neconventionale multinsertie.

Schema bloc structurala a debitmetrelor multiinsertie mate-
rializeazd relatia (2) de mdsurare neconventionald a
debitului,

Analizand fig, 2a se remarcd unitatea dintre schema bloca
debitmetrelor neconventionale multiinsertie si cea a debit-
metrelor conventionale,
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Unitatea este caracterizatd de existenta in ambele cazuri a

unui singur element primar EI inseriat cu un singur ele-
ment secundar ES.

Similar cu debitmetrele monoinsertie, debitmetrele multiin-
sertie au un bloe de referinta BR constituit dintr-o sectiune de

masurare Sh. Aria A a sectiunii de masurare SM este constan-
td, constituind marimea de referinta Xr = A aferenta blocu-
lui BR.

La iesirea blocului de referinta BR se obtine marimea varia-
bild Xv = v(r ) mirime reprezentatd de distributia viteze-
lor locale in sectiunea de masurare. Xv variaza cu debitul

(), de misurat. In cazul perturbatiilor in amontele sectiunii

de misurare, rezultd ca distributia vitezelor este functie

atat de distanta r fati de centrul de simetrie al sectiunii de

masurare cat si de pozitia unghiulara a fiecarui punct al

SM fatd de axa orizontala a Sh.

e T aall

Fig. 2 a Schema bloc structurala a debitmetrelor
multiinsertie pentru conducte inchise.

Sectiunea circulara a SM este impartita in m corpane cir-
culare de arii egale cu A /m-n.

In centrul fiecdrui asemenea sector este insertat prin cate
un bloc de insertie Bl cate un bloc sensibil BS al vitezei
locale.

In consecintd fiecirei corcane circulare ii corespund n blo-
curi de insertie si respectiv i blocuri sensibile. In practica
uzualn =2Zsaudiarm=2 .. 6.

In cadrul aceleiasi coroane circulare insertarea blocurilor
sensibile se face la aceeasi distantd fatd de centrul de sime-
trie si elementele sensibile sunt distribuite echiunghiular.
Distanfele (razele) de insertare a blocurilor sensibile sunt
Fi, 12, ..o T, oo P dar pozitiile unghiulare ale acestora sunt ¢,
3o A v 4PN

Marimile de jesire din blocurile sensibile BS11... BSma sunt
mirimile caracteristice Xcui... Xoma care sunt proportionale
cu vitezele locale masurate ... P

Elementul secundar ES primeste mirimile caracteristice
Xova.. Xoms, prelucrarea lor ficandu-se in functie de relatia
{2}, determinandu-se la iesire marimea Qr, de redare a de-
bitului masurat (.

Desi mai complexa, schema structurala a debitmetrelor ne-
conventionale multiinsertie este unitard cu cea a debitme-
trelor neconventionale monoinsertie si cu schema structu-
ralad a debitmetrelor conventionale.

Un exemplu de asemenea debitmetru complex este prezen-
tatin fig. 2 b.

12

R, MutamiatiBn i Instrumentatie . 5{2008

Fig. 2 b Varianle de elemente primare ale traductoarelor ter-
mice multinsertie: a - varianta cu o multiinsertie transversald;
b - varianta cu doud multiinsertii transversale in cruce;

1 - conductd; 2, 2a, Zb - senzori termici;
3, 3a, 3b - tja de insertie; 4, 4a, 4b bloc secundar

2.3,  Debitmetre in by-pass

Aceste debitmetre constituie cea mai evoluatd formd struc-
turalad a debitmetrelor neconventionale, ele exprimand de-
bitul total masurat (J, in funclie de un debit secundar g, de-
pendent de acesta.Debitul secundar q se obtine prin prele-
varea unei presiuni diferentiale determinate de elementul
primar de referinta al debitmetrului.

Aceste debitmetre au urmatoarea clasificare in functie de
tipul caderii de presiune determinate de elementul pri-
mar de referinta (element montat pe conducta principald):
a. Debitmetre complexe al caror element primar de referin-
{d determina o cidere a presiunii statice (Ap = Aps)

b. Debitmetre complexe al caror element primar de referin-
ta preleveaza diferential presiunea dinamica (Ap = pd)

2.3.1. Debitmetre in by-pass al caror element primar
de referintad determina o cadere a presiunii
statice (Ap = Aps)

Aceste debitmetre complexe au elementul primar de refe-

rin{d EP-1 sub forma unei rezistente fluidice (uzual dia-

fragma, ajutaj Venturi sau tub Venturi) care determina o ca-
dere de presiune stalicd (Ap = Aps).

Schema structurald a acestor debitmetre este prezentatd in

fig. 3a.

] . Ny =v Xi A
O e o T e BT
=4
EP-2 (Element primar al DSMAF)
% AR.T
(LT

Fig. 3a,

Dhin debitul total Q o parte {(Q-q) se aplica elementului pri-
mar EP-1 care este format din blocul de referinta BR-1 (dia-
fragmd, ajutaj, tub Venturi) care are o sectiune de trecere

cu arie fixd , constantd, determindnd la iesirea sa mirimea

variabila Xvi = v (viteza fluidului), viteza care variaza in

functie de variatia debitului Q-q.

Marimea variabild Xvi = vi{viteza fluidului) se aplici la in-
trarea blocului sensibil B5-1, bloc format din cele doud pri-
z¢ de prelevare a presiunilor, permitind preluarea la

iegirea sa a caderii de presiune statica Aps dintre cele doua

prize plasate in amontele si avalul restrictiei fluidice .
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Aceste debitmetre complexe au marimea caracteristic
Xci = Aps, Marimea caracteristicd Xoi se aplicd debitmetru-
lui din by-pass care are propriul element primar notat cu
EP-2, determinand debitul secundar q. Debitul q generea-
zd la iegirea BR-2 marimea variabild Xvz, care prin aplicare
la intrarea blocului sensibil BS-2, determind marimea carac-
teristica Xz a debitmetrului din by -pass, obfinindu-se la
iesirea elementului secundar ES redarea debitului total Q,
prin Q.

Debitmetrul din by-pass reda direct debitul () decarece s-a
determinat in prealabil relatia dintre debitul secundar g ,
masurat in realitate de acesta si debitul total Q intrat in
conducta principala.

Un exemplu de asemenea debitmetru este redat in fig. 3b.

Fig. 3b Debitmetru in by-pass cu prelevarea ciderii de pre-

siune statice determinate de o diafragma si aplicate unui
debitmetru termic : 1 - conducta principala; 2 - diafragma
principald; 3 - diafragma secundard; 4 - conducta by-pass;
5 a, b - termorezistente; 6 - rezistentd electricl de incilzire;
7 - wattmetru; 8 - milivoltmetru {(indicatorul debitalui);
9 - sursa electrica; 10 - reostat.

2.3.2. Debitmetre in by-pass al ciror element primar
de referinta preleveaza diferential presiunea
dinamica (Ap = pd)

Schema structurala a acestor debitmetre complexe este pre-

zentaltd in fig. 4 a,

EPI (Element primar de referingil

g L TN ey Il BN i VT L
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Fig.4a
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Debitmetrele complexe de acest tip au elementul primar

de referintd sub forma unei sonde introduse in conducta

principald, sonda care asigurd prelevarea diferentiali a pre-
siunii dinamice care se aplicd debitmetrului plasat in

by-pass.

Sonda este imersatd in conductd la distanta radiald r=rosi

asigurd prelevarea vitezei locale a fluidului .Blocul de imer-
sare Bl pozitioneaza blocul de referinta BR-1 la distanta ra-
diald doritd, respectiv r= m, La iesirea din BR-1 se obtine

marimea variabila Xvi=vir), care determind mirimea ca-
racteristicd Xci = pd ().

Presiunea dinamicd ca si in cazul primului tip de debitme-
tru complex in by-pass, se aplicd rezistentei hidraulice RH,
corespunzitoare blocului de referinta BR-2 al debitmetru-
lui din by-pass, determinand valoarea debitului secundar

. In functie de debitul g, BR-2 determind marimea variabi-
13 Xvz 51 in final se obfine redarea debitului Q prin Qr, dato-
ritd relatiei predeterminate dintre debitul principal Q si de-
bitul secundar ¢ .

Mentionam ci, asa cum rezultd si din schemele lor structu-
rale, cele doud tipuri de debitmetre complexe au, fiecare,
doud elemente primare (EP-1 51 EP-2 ) care sunt montate in

by-pass, dar un singur element secundar ES.

Un exemplu de asemenea debitmetru este redatin fig. 4 b.

EP-2 3
-1
EP | "
48
d
1

Fig, 4 b Debitmetru in by-pass cu prelevarea presiunii dina-
mice 5i aplicarea ei unui DSMAV:
1 - flangd de racordare; 2 - corp debitmetru; 3 - DSMAV;
4 - supapa de sens.

3. Clasificarea unitara a debitmetrelor
neconventionale

Analiza sistemalicd a tuturor tipurilor de debitmetre ne-
conventionale imaginate pana in prezent , a permis autoru-
lui stabilirea, in premierd, a clasificarii unitare a acestora
pe baza setului de sapte eriterii 5.C.U.D. (de sinteza si cla-
sificare unitard a debitmetrelor), prezentate deja in prima
arte a lucrarii publicate in numarul anterior al revistei (nr.
4/200a).
Pentru o buna intelegere a clasificiri debitmetrelor neconven-
tionale (complexe) indicam in Tabelul 1 criteriile 5.C.U.D, 5i so-
lutiile de rdspuns la fiecare criteriu imaginat pand in prezent,
tabel valabil si pentru debitmetrele conventionale si indicat
deja in prima parte a lucrarii (revista nr. 4/2006).
Clasificarea unitard a tuturor debitmetrelor s-a obfinut
prin corelarea rdspunsurilor date la criteriile 5.C.U.D. s
este prezentald in Tabelul 2.

4. Concluzii

Stabilirea, de autor, in premierd mondiald a bazelor unita-
re ale debitmetriei prin determinarea unitidtii existente

intre diferitele variante de exprimare a debitului si apoi a

structurii gi clasificirii unitare a tuturor debitmetrelor (con-
ventionale 5i neconventionale) asigura in premierd o viziu-
ne coerentd asupra tuturor acestor mijloace de masurare,
conferindu-i debitmetriei statutul de ramurd tehnica

de-sine-statitoare si oferind astfel un cadru riguros de cer-
cetare, in vederea imaginarii noilor tipuri de debitmetre.

13
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Tabelul 1 - Criteriile de Sinteza si Clasificare Unitara a Debitmetrelor (criteriile 5.C.U.D) si solutiile de raspuns
la fiecare criteriu, uzitate pina in prezent

Criteriile de sinteza
de clasificare unitard a

Solutiile de rispuns uzitate pind in prezent

dehitmetrelor

i Complaxitatea relafiel de dafinina
a debitului Q&

Conventionald
Neconvenfianald

Modul de exprimare analilica

Criterii privind a dabitulul ©

dafiniraa
dabitulul ©

Directa
Irdirects
In funitie de un 3l debil sscundar g dependent de O
r inhmuedﬂw@alg@

3 Marimea de
pentru EP sau (EP.

£

Masa (m)
Wolumul {¥]
Tirmgul {1)
Ana {4)
Wileza (v)

Blocul de referinji

1 Tipul Bacul de referinga

Camerd de masurare (CH]
Mﬁ

[ER:I per'rrru
5 alemantul primar EP

Pezitia functionala a BR Faqﬂ de

l.l'mﬁ

fE" ‘ EP2) Pozitia relativa dintre

componenie ale BR

le BR cu plese imabile

BR oy plese mobila

Crilarii privind
siructura
detimatralor
Biocul sensibil (83)
Manmea

P sau caracierighica (X¢)
(EP-1, EP-Z)

Deplzsars (liniard. unghiulars)
eCvEntd de roline
Fracvenid de deplasare
(linéara, circulara)
Frecvents de oacilatie
Diferentd de presame.
Tensi i
Curent da onizare

SE. {samnal ela[:m dIfBﬂl de mmm men_uurma:

Frecvantd undd ultrasonica

Temperaturd senzor
Nivel

Tabelul 2 - Clasificarea unitard a debitmetrelor neconventionale (complexe)

9| ;| Complexitatea relafiel © Neconventionald
- de definire a debitului g L i
€2, | Modul de exprimare lmn In funclie de mal in functie de un ait debit q dependent de G
E analiticd a debitulul ] Y multe Iocale |q pralavat in I:y'-pmiln fiuidul de mnumi
o Marimea de i, ] Aria (&) ;-'rtru EP-1
g 3| ¥ aEP1, EP2 Aria (A) Arfa (A) |m‘u&m+u pir €92
Tipul blecului de M mlnl SH pentru
2 | 4| referinta BR g % EP.1,EP-2 EP-1, EP-2
a -
Pozitia functionald a M SM SM imob, ptr. EP.1 :
5 = .
§ g BR fata de EP _imobila_ _imobila SM mob.ptr P2 S imob ptr. EP-2 RLig i
& | = : SM-1 gu plese SM-1 cu piese Bi-1mmmnhlla
SMcu  SMcu gw &M cu ; m#
g g ¢ dmmﬂﬂn L | o u;:'f:m plese SW2cl plass SH-2 cu piese
n > : imabile ol
- il 3 e, | gphe imgﬂll !l imobile mabile
- - 2 - i — 5
%_ I;g_: Tens Temp., Frecv.  Temp. Ap EP-1: EP-1iAp  EP-1: Ap
7| Marimea tire  ind. senzor rofire  senzori 2: Deplasare EP-2; nqalmm EP.2:Frecv. EP-2: Ap,
g caracteristicd i ] | I | senzor sanzor ‘rotire - Tens.el,
I | - Temp. senzor
Debitmetrele imaginate i 21 22 1 4 r] 124 134 144
pénd in prezent ﬁ : i ;
Codul Denumirea debitmetrului 111 Debitmetru complex cu o restrictie fluidica in by-pass cu un DSMAY ou sectiune de
14 Drebitmatru moncinsertie cu furbing, masurare meobilé.
21 Dubtrmatry monoinsertie 121 Dabitmatry complex cu o restrictie fluidica in by-pass cu un DSMAY cu sectiune da
22 Debitmatru monsinsertie termic., masurare imobila,
a Debitmetru mullinserfie cu turbing, peniru conducte inchise. 13.1 Debitmetru complex cu o resiriciie fuidicd In by-pass cuw un detdmetru cu turbind.
32 Debitmetru mullinserte cu ufbene, paniru canale deschisa. 141 Dubitrretru compas ou o resticlie fluidscd in by-pass cu o debitmalru e piesa in
41 Debitmatry mullinsertis termic miggare (variante: debitmelny fermic, debitmein elestromagnetc etz
Notd: 1. Mus-auindicat in Tabelul 2 debitmetrele imaginate pana in prezent avand numerele de cod 5...10, peniru ca au o restransa utilizare | corespunzand
exprimarii debitului de la cap 1.3 varantele a 5i b). 2. Debitmetrele codate 11,1, 12,1, 13.1, 14.1 au fiecare doud variante: cu prelevarea caderi de pre-
siune statica; cu prefevarea presiunii dinamice. 3. La debitmetrele codate 11.1, 12.1, 13.1, 14.1 debitul secundar q este prelevat in by-pass din debitul
principal {de masural)Q i este masural de debitmetrul din by-pass (DSMAY, cu turbing, termic, electromagnetic efe.). 4. Se noteaza DSMAY "debitme-
trele cu sectivna de masurare cu arie variabild" unec numite gresit "rolameire”,
- 14



Senzori
pentru
piata

globala

Temperatura

Presiune

—_—

Umiditate

(Il .
Analizi -. Gluuo)

chimica

Web: www.jumao.ro
e-mail: info@jumo.ro
TellFax: 0257/348499

TAI.“N L AB“NAMENT zm]B LA REVISTA AUTOMATIZARI $I INSTRUMENTATIE
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masurari

Masurarea
debitului in canale
deschise

Andras OLTEAN-PETER
Director Executiv Nivelco Tehnica Masurari SRL

Conform directivelor UE apele captate sau revarsate din apele terane -
raurl, lacuri, trebuiesc contarizate. In general aceste operatii se realizea-
za tu ajutorul unui canal teran prin care trece apa de la sursa la destina-
tie. Nivelul de apa din canal determind debitul, Daca canalul este calibrat,
respectiv cunoastem dimensiunile si forma canalului printr-o simpla ma-
surare de nivel putem determina debitul din canal,

Echipamentele ultrasonice Mivelco,
prin hardul st softul incorporat, sunt
capabile de a masura direct debi-
tul in diverse tipur de canale si
are preprogramat o diversitate
mare de forme care pot fi parame-
trizate.

Principiul de masurare a debitulul;
Echipamentul ultrasonic masoara

nivelul apei 51 cunoscand nivelul se P04
calculeaza debitul.

h [ 1PO3 ™\
.T .\' I‘I

T T T ST

Eana!ele in care echipamentele Nivelco functioneaza sunt:

ba Deviees, formuta, data
1 1 Type | Fopmula I'.'In'mﬁ's] | Gmin ] | "ﬂ'fn-n]

W | | OAPT | opgemeni S| 026 | 53 |

o 'E GPA-P2 | Ofls]= 1197 b5 052 | 133 | 34
@ | F | GPAIPI | Q)= 1784 + 1S b.78 ]
03 | % | SPAIP4 | Ops|=3539+hl0 152 B | @
64 | B [ GPAIPS | ois|=S214+n®S | 282 | 30 | 75
05 | T | GOAIPS | ops|=emsenS® | 28 | G0 | 120
0| % | GAAIAT | ous|=10u8en'™E 0l T e | 1m0
of | = | eeaiPE | as=1ae+n'SiE | 5s e | 1%
oL GPA-PO | OfVs]=20805+n'308 | 57 | eso | 150
o8 | General FARBH#.LL I'uma
o] PALMER-BOWLLS (02

N PALMER-BOWLLIS (03]

12 PALMER.BOWLUS |Rectanguar)

2 Khafagi Vertun
_n ] Baltom-step wer

% | Suppressed rectanguéar o BAZIN weir
L Tregmzoklal wer

1 Spessial trapezoudal {4:1) weir

8 | Y-nofch wair
] THOVSON (0

£l Cirouarweir

L2 j General Now formula- @ [s) = 1000°P41 P22 1 fm|

Pogzitiile 00-08 sunt canale Parshall produse de catre Nivelco.

Aceste canale sunt callbrate sl sunt capabile de masurare intre Tmi/h
pana la 6660 m*'h, Au certificat metrologic de la Ministerul mediului din
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Cehia respectiv de la Biroul de Metrologie din Cehia deci din UE, Aceste
certificate sunt valabile si in Romania conform protocolului incheiat cu
UE. Precizia de mdsurare obfinutd cu aceste echipamente este de
1.5-2%.

== 1h
Vil vz

Poate fi construit din beton pe directia de scurgere a apel. Fermula de cal-
cul pentru obtinerea debitului este:

0,305<P42 (width)<2,44 i
Q[l/s] = 372-P42+(h/0,305) 0 P50 Tag g |
s 2w
Q[U/s] = K+P424h's a1 j::'_;“,_g_.i_'_I
P=2,3+A (1524 | 232 |
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Canalele Palmer-Bowlus

Sunt canale trapezoidale sau rectangulare construite din beton, Sunt cele
mai uzuale folosite la debite mari sau foarte mari-exemplu la statii de epura-
fe pentru oragse mari,

i

Pentru determinarea debitului la canale trapezoidale se utilizeaza for-
mula:

Q[m3/s5]=f(h1/P41)+P412% unde h1[m]=h+(P41/10)
P41[m]

lar pentru cele rectangulare:

Q[m3/s]=C+P42+h"3, unde C=h+f{P41/P42)
P41[m], P42 [m]

i

PO4
P46

Lo ;

A I

DHUT_

Canalele Khafagi - Venturi

Sunt canale unde poate fi asiguratd o cadere liberd confortabild. Au avan-
tajul ca pe orizontala nu prezinta un obstacol in calea scurgerii apei. Potfi
utilizate la captarea apei potabile la uzine de apa.

Pentru determinarea debitulul se utilizeaza:
l|:.'..'l_[rr'|3.-"*.i]=‘1 744 « P42 « h'3 + 0,091 « h¥3

P42 [m]
h [m]

=t &

masurari

Urmatoarele canale sunt canale de diferite forme unde se asigurd o eva-
cuare liberd sub forma unui "trepte”, Aceste sunt usor de construit,usor
de calibrat.

Exemple:
P40 = 14
= B
_N_{_ Pda
e o ——— ra
h Y 4 v
4 e
a;m 7 %
FrRE LR
i P40 = 16
-
P46
h = S, St
E04 P41
! P42
T, Se——
‘ P40 = 18
P46
P04 h
T

l P40 = 20

e | [0 |
PO4 = - P41
| f
P

Simbolurile Pxx sunt parametrii ai echipamentelor ultrasonice Miveco
EasyTrek sau EchoTrek cu ajutorul cirora poate fi setat orice tip de canal
pentru masurare de debit. Sunt doi parametrii foarte importanti:

* debit mediu masurat - un parametru neresetabil cucare potfi
masurate anumite cantitati intr-un interval de timp,

= debit total - parametru neresetabil care indica cantitatea totald trecu-
ta prin canalul de masurare - acest parametru face din echipamentele
Nivelco contoarele ideale pentru aplicatiile susamintite !
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SISTEM DE ACTIONARE SI AUTOMATIZARE A UNEI FANTANI ARTEZIENE

Dr. ing. Nicolae MUNTEAN, ing. Vasile LALAC, dr. ing. Alexandru HEDES

For quality power

=1 ® =8 For intelligent power

For reliable puwer“

Im acest articol se prezintd un sistem de acjionare si automatizare a unei fantani arteziene destinata 5a “racoreasca” incinsa atmostera estivala din

orasele noastre, exemplu de "ingerinta™h
LCand tehnica poate deveni generatoare de frumos, ingineria isi dovedeste mai
pregnant complexul valentelor pe care le poseda. Este si cazul aplicatiei pe
care dorim sa v-o prezentam, in care un echipament tip AER, pe care ne-am fi
asteptat sa-l intalnim undeva intr-o unitate industrial, este pus sa functi-
onezein ambianta unui parc de recreers,

2| Pt o)

R T HHI

Fig. 1. Vedere a interiorului dulapului AER 2x3045,5

Obiectivul este realizat in colaborare cu o societate comerciala din Petrosani
[MAGIC INSTAL), care a efectuat lucrdnile hidraulice si de amenajare, Echipa-
mentul utilizeaza o actionare electrica cu turatie raglabila (AER 2x304-5,5, fig. 1]
care dad "viata" unel fintani arterens dintr-un parg central al municipiului, fig, 2,

fica a tehniciiin estetica urbana.

Sistemul are in componentd dowa unitati de pompare principale, identice din
punctul de vedere al caracteristicilor presiune-debit, care alimenteaza doud
seturi de duze, unul dispus in centrul fantdnii 5i al doilea pe perimetru,
Motoarele pompelor principale (30kW) sunt alimentate alternativ: unul cu
turaie variabild, cu ajutorul unui convertizor de frecventd, dupd o ciclograma
turatie-timp impusa, cel de-al doilea de a retea, cu pomire prin softstarter,
Aceastd comandd secventiald asigurd "jocul” cascadelor/jeturilor de apa ale
fantanii,

Instalatia mai detine un sistem auxiliar de pompare (5,.5kW) ce alimenteazs
continuu un al treifea set de duze si corpurile de iluminat noctumn, care intre-
gescdesignul fantanii,

Fig. 2. Vedere panoramica a fantanii arteziene.

Functionarea automata a echipamentului este coordonata de un modul logic
programabil, dotat cu ceas de timp real, ceea ce i conferd un plus de flexibi-
litateinexploatare,

Echipamentul AER 2x30+-5,5 asigurd urmatoarele facilititi:

« Pornirea/oprirea laintervale orare programabile;

» Setarea parametrilor ciclogramei de functionare;

« Pornireailuminatului cu senzor crepuscular programabil;

« Protectia la lipsa apa in bazinul de absorbtie al pompelor;

« Protectiaintegrald a motoarelor electrice de antrenare a pompelar,
Echipamentul a fost pus in functiune in cursal lunii lunie anul curent, fantana
arteziand astfel echipatd fiind un real punct de atractie pentru loouitori muni-
cipiulul Petrosani.

Colectivul de specialisti ai societitii BEESPEED AUTOMATIZARI sti la dispozitia celor interesati pentru clarificarea
oricaror aspecte tehnice legate de implementarea industriala a unor astfel de sisteme, furnizand consultanta, proiectare,
executie, punere in functiune, service complet in pericada de garantie si instruirea personalului de exploatare,
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Monitorizarea, protectia si controlul unu

turbo-compresor de gaz cracat

Ing. Romeo CATANA, ing. Adrian TANASE
3.M.P Petrom OMV sucursala ARPECHIM

Introducere

Scopul acestei lucrari este a prezenta un echipament, sis-
temn de automatizare dedicat conducerii automate a unei
turbine cu abur, aceasta actionand un utilaj dinamic gen
compresor de gaz cracal, de exemplu,

Tehnologia de baxa pentru conducerea turbo-compresoru-
lui propriu-zis si a echipamentelor auxiliare, inclusiv a uti-
lajelor auxiliare, este unica.

Descrierea sistemului de automatizare

Arhitectura sistemului de conducere, reglare turatie si pro-

tectie turbo-compresor este alcatuita din:

® un sistem tip controler triplu redundant, logica 2003,
denumit 5. T.F, STEAM TURBINE PROTECTION, adi-
ca sistemul de protectii al turbinei , protectie supratura-
tie, dar i cele fundamentale pentru a asigura functiona-
rea in sigurantd a turbo-compresorului;

® un sistem tip controler dublu redundant, logica 1002,
denumit S.T.G, STEAM TURBINE GOVERNOR, adicad
sistemul de conducere, control 5i reglare viteza, incarca-
re - sarcind a masinii );

® un sistem tp controler dublu redundant, logica 1002,
denumit C.C.L, CELL CONTEOLLER, adici sistemul
pentru controlul aparaturii auxiliare si pre-procesare in-
formatii de la aparatura auxiliara si din camp);

5 T.G are la barza doud controlere identice alcituite din ace-

lasi tip de module gi anume; unitatea centrald de procesare

date C.PU si module de tipul analogice de intrare, analogi-

ce de iesire, digitale de intrare 5i de iegire, precum si modu-

le specializate pentru comunicatie intre STG-uri sau intre

5.T.G-uri si alte controlere tip C.C.L, 5.P.C (SERVOMOTOR

POSITION CONTROLLER ) ete.

Cate un controler tip 5.P.C executd managementul pentru

fiecare dintre supapele de admisie abur, respectiv supapa

de admisie abur de joasd presiune si supapa de admisie

abur de inaltd presiune (acolo unde turbina este alcituiti

din doud corpuri ) .

De asemenea, cite doud module specializate asigurd nece-

sitatea operatorului de a fi informat in mod corect asupra

pozitiei actuatoarelor aferente supapelor de admisie abur,

dar si despre pozitia convertorului electro-hidraulic

(C.E.H). Convertorul electrohidraulic transforma semna-

lul de comanda 4 + 20 mA de la 5.T.C si 5.P.C in semnal

20

hidraulic {ulei de comandd) pentru aclionarea actuatoare-
lor aferente supapelor de admisie abur .

Functiile pe care le au 5. T.G-urile redundante sunt : misu-
rare vitezd de rotate turbind {regula de voting loo2), mo-
dul de lucru automat/manual, reglarea turatiei, controlul
la supraturatie; interfatarea cu alt sistem de comanda si
control tip DLC.S ( DISTRIBUITED CONTROL 5YSTEM )
sau PL.C (PROGEAMMABLE LOGIC CONTROLLER),
elaborarea caracteristicii de lucru gi a temei (referinlei) pen-
tru actionare supape, controlul manual al admisiei etc.
5.T.G-urile sunt complet redundante, unul este mereu in
modul de lucru activ, dar cel care este in stand-by este pre-
gatit in orice moment sd-i preia atributiile la aparitia unei
erori sau a unui defect apdrut la cel activ, oricare ar fi moti-
vul. Eroarea/defectul sunt afisate pe display, Dupa reme-
dierea problemeti, trecerea in modul activ a acestuia este o
problemd de dorintd a operatorului. Dar el poate ramane
in modul de asteptare - 5.T.G redundant remote, gata fiind
oricand sa preia atribufiile celui acum devenit activ. Buna
functionare a S.T.G-ului de rezervd este intotdeauna testa-
td astfel incat trecerea pe acesta din urmd in modul activ de
lucru trebuie sd fie sigurd, adicd pe un controler care este
capabil s asigure managementul turbinei,

5.T.G-ul poate corecta o variatie a vitezei de rotatie in do-
meniul 4 = 10 %, asigurd comanda de deschidere pana la
06 %, 51 poate ajusta set -point pand la valoarea de 120 %,
ST.P este constituit din trei controlere identice ce au la
bazd unitati centrale de prelucare a datelor tip C.P.U, mo-
dule analogice si module cu functii de supraveghere a cir-
cuitelor si a altor module electrice cu rol de sigurantd in
functionare, Trebuie mentionat faptul 3 S.T.P furnizeaza
comanda de inchidere electroventilelor de siguranta, in
caz de avarie , astfel Tncdt alimentarea cu ulei de comanda
se intrerupe cu ajutorul acestor electroventile (solenoid
valve).

5.T.F executa si functii ca : masurarea vitezei { logica 2o03),
detectia g1 oprirea in siguran{a a masinii in caz de
supraturatie.

De asemenea, S.T.F mai are si alte atribute cum ar fi : achizi-
tia de semnale de tip binar pentru folosirea acestora in logi-
cile fundamentale de protectie tip Tool, Too2, 2003, de la
parametrii de proces cum ar fi presiunea uleiului de
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ungere, vidul de la condensator, tempera-
tura aburului la evacuare - carcasa, vibra-
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tii, deplasari, oprire de siguranti. Tot in
5.T.P se monitorizeazd prin intermediul
unor module tip intreruptor static starea
circuitelor de siguranfa din punct de
vedere electric ( cable intrerupte, bobine
nseurteircuit ete.). C.C. L este constibuit in
jurul unor unititi centrale tip C.PU i a
unor module de intriri, iesiri analogice,
Pentru comunicatia cu sistemele Bently
Nevada, consola de operare tip H.MI,
C.C.L este prevazul si cu module de comu-
nicatie dedicate.
Functiile sale principale sunt: achizitii de
date, procesare secvente logice,

Ambele CCL-uri executd un control al pro-
cesului in mod identic unul find activ, iar
celilalt in asteptare, gata fiind in orice mo-
ment 53 preia functiile mai sus mentiona-
te. In cazul unui defect la un modul C.PU

Fig. 1 Prezentare mod de pornire a turbocompresorulul procedurd clasicd

(paliere - pagii P1, P2, P3).

sau la un modul de comunicatie se comuta
in mod automat din starea de activ in
stand-by, iar cel din stand-by trece in mo-
dul activ . Controlul procesului executat
de C.C.L se referd la : controlul supapelor
de admisiefevacuare, controlul $i logica
echipamentelor auxiliare.

Pe langd toate acestea C.C.L mai realizea-
zd 31 managementul indicatiilor, alarme-

b= i o= Fgus Jmk Faes ik

lor si executd achizitia semnalelor analogi-
ce pentru sistemul de protectie, elaborea-
za corespondenta binara a semnalelor de
interblocare si le transmite 5.T.P-urilor
pentru executie comanda stop masina.

C.C.L are i rolul de discriminator de pri-

ma avarie. Putem aminti aici ¢ secventfele
de tip posibilitate test supravitexd sau test
stop valve sunt executate tot in C.C.L.
Toate controlerele, cu exceptia 5.T.P ( care este de tipul ca-
blat } sunt interconectate intre ele prin intermediul unor re-
tele de comunicatie. Are loc un schimb complet de date, ac-
tualizare a acestora in permanentd si prelucrarea lor la un
nivel superior de interpretare, pentru a asigura o operare,
functionare normala si in conditii de siguranta .
Echipamentul, sistemul de masura si control este alcatuit
dintr-un dulap de automatizare care are inclus si un panou
dedicat comenzilor operafionale gen creste/scade turatie,
viteza in modul automat, selectia palierelor de viteza in
cadrul procedurii de pornire etc .

De asemenea, panoul afiseazd diverse indicatii de tipul va-
loare turatie, mod de lucru supape automat / manual, pozi-
tie deschidere [ inchidere servomotor sau mesaje de alar-
ma. Accesul la acest display pentru modificari, ajustari

Fig. 2 Regulatoare tip facelate

parametrii se face numai pe bazi de parola. Pe fata acestui
panou existd buton de oprire {avarie) compresor in caz de
urgenia,

Pornirea compresorului de gaz cracat se executd in mod
clasic 51 anume mod LOCAL, dupd procedura standard de
pornire (deschiderea turbinei pentru admisie abur de joa-
sa presiune ), dupa care se comutad comanda si se continud
pornirea turbo-compresorului de la consola  de operare
{modul REMOTE) - vezi fig. 1.

In continuare sunt prezentate noile regulatoare tip facepla-
te de unde operatorii executd comenzi aferente reglirii pre-
siunii pe aspiratie, sau a debitelor de gaz recirculat ( la por-
nire) dar si incdrcarea turbo-compresorului - veri fig .2
Consola de operare este un I'C { personal computer ) care
ruleazd o anumitd aplicatie sub un anumit sistem de
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operare, iar cu ajutorul sdu se realizeaza

S Automatizkr 3 Instrumentatie ar. 5/2008

supervizarea si controlul intregului utilaj
dinamic (turbo-compresor ).

Comunicatia

Sistemul de comunicalie este complex in-
cluzand ; comunicatia cu DUCS, care este
de tipul E5 485, compatibil protocol slave
Modbus. Acest Hip de comunicatie permi-
te operatorului un dialog complet cu intre-
gul sistem de control pentru ajustarea valo-
rilor de proces { temd sau referinta ), tran-
sfer mod automat-manual, alarme pentru
toate tipurile de semnale analogice si/sau
digitale.

Comunicatia intre HLIM.I st PL.C. se face tot
prin intermediul unui protocol dedicat de tip
S5MN.F (SERIAL NETWORK PROTOCOL).

Comunicatia intre diferitele componente
ale echipamentului { dulapului ) de auto-
matizare, adicd intre 5. T.Gsi C.C.L. se rea-
lizeazd prin intermediul unei retele specia-
le de tipul WorldFip standard network |

In general, vorbind de comunicatia echipa-

Fig, 3 Sistemul de vibratii 5i deplasiri aferent turbinelor de joasa si

inaltd presiune, seria 3500 Bently Nevada

e Edl e Fomad ook Frwes Hep

mentului de automatizare cu campul ( tra-
ductoare, senzori, ventile reglare, etc )} pu-
tem spune cd se realizeazd prin interme-
diul cablurilor electrice (constructie specia-
13} si protocoalelor clasice. Conform uzan-
tei, procedurile de pornire a utilajelor dina-
mice { in cazul nostru mari i foarte impor-

tante ) sunt in modul local, unde exista un

panou de comanda care ne permilte comenzi
de genul pornit-oprit ale utilajului dinamic si
de unde se poate executa de asemenea supra-
vegherea completa a acestuia. Toate compo-
nentele panoulud local sunt in constructie
de tipul Ex i (intrinseca ).

Panoul local pe langa afisarea semnalizari-
lor aparute in caz de depasire a valorilor

normale ale procesului sau de functionare

a turbocompresorului , posibilitate comu-
tare mod de lucru localy distanta, buton de

slop compresor in caz de urgentd, lampi in-
dicatoare gata de pornire, afigare valori deschidere supape

admisie abur. Acest panou comunica cu controlerul tip

C.C.L cu ajutorul unui protocol de tip S.N.F

Pentru operatiunile si tehnicile de masurare, monitorizare,
supraveghere gi control al lurbocompresorului din punct

de vedere al vibratiilor 51 deplasdrilor, la care este supus

echipamentul dinamic in timpul functiondrii, se utilizeaza

sistemul BENTLY NEVADA seria 35060 ( fig 2, fig 3 ) si este

integrat in echipamentul {dulapul) de automatizare al tur-
bocompresorului.

2

Fig. 4 Arhitectura compresorului:
Inasi - treapta 1, medie - treapta 2 51 3, inalta - treapta 4 51 respectiv 5

Comunicatia intre sistemul BENTLY NEVADA si controle-
rul C.C.L este de tipul Modbus serial.

Sisternul de mdsurd, monitorizare si control a vibratiilor,
deplasérilor la turbo-compresor, seria 3500 Bently Nevada

Concluzie

Sistemul de monitorizare, protectie 5i control este un sis-
temn de tip nou, modern care asigura un control eficient,
modern si este updatat la cerintele si standardele actuale
in domeniul automatizarii pentru turbocompresoare.
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Informatizarea instalatiilor sistemulul electroenergetic S
consecintele asupra calititil energiel electrice

Drd. ing. Monica IORGULESCU
RADET Bucuresti

Calitatea energiei electrice devine din
ce in ce mai mult unul dintre parame-
tri importanti in ofertele furnizorilor
citre consumalori si de multe ori de-
terminant in alegerea furnizorului pe
piata de energie electrica.

In acest sens, in normativul EN 50160
este definita calitatea standard a ener-
giei electrice in relatiile furnizorului
cu consumatorii, dar furnizorul poate
oferi o calitate superioard in conditii-
le unui tarif special.

Realizarea nivelului de calitate a ener-
giei electrice oferit de catre furnizori
nu poate fi realizat decat in conditiile
asigurdrii unor conditii tehnice si de
mentenantd la nivelul distribuitoru-
lui, transportatorului §i producitoru-
lui de energie electrici.

In acest mod, monitorizarea indicato-
rilor de calitate in punctele de interfa-
ki dintre transportator si distribuitor
precum i asigurarea nivelului stan-
dard de calitate in acesle puncte sunt
determinante in asigurarea nivelului
de calitate oferit de catre furnizor.
Astfel, siguranta in functionare (sau
nivelul de siguranta) al unei instalaii
reprezinta probabilitatea ca acestea
sa functioneze corect, intr-o perioadd
de timp data i in conditii de utilizare
prescrise.

Ca masuri pentru cresterea nivelului
de siguranta a sistemului electroener-
getic, pot fi adoptate urmitoarele: uti-
lizarea in cadrul sistemului a unor sis-
teme informationale cu un grad cat
mai mare de sigurantd pentru reduce-
rea numarului §i a duratei intreruperi-
lar accidentale la aceste componente.
0O alta masura, este aceea de efectua-
re a intretinerii preventive a elemente-
lor componente (curdtirea contacte-
lor, spalarea izolatoarelor, verificarea

izolatiei masinilor) conform unui pro-
gram stabilit in acest scop si de buna
calitate,

Asigurarea unui aparataj de masura,
protectie si automatizare adecvat, uti-
lizarea rationald a instalatiilor, in con-
formitate cu regimul prescris pentru
acestea, pentru evitarea uzurii prema-
ture sau a detectdrii lor, reprezinta
mdsuri ce trebuie luate in caleul, pen-
tru a pastra buna functionare a siste-
mului electroenergetic,

in cazul implementirii informatizdrii

tine seama s1 de siguranta sisternului

electroenergetic, ce reprezinta o pro-
blemid de ansamblu si de interdepen-
dentd intre toti participantii la piata

de energie. Una din problemele de an-
samblu este aceca de a asigura un ras-
puns comun in situatii de calamitate

naturala, situafii ce pot influenta secu-
ritatea infrastructurii de distributie,
asigurarea respectdrii actelor normati-
Ve comune cu acoperire legala in acti-
vitatea desfasurata.

De asemenea, avem in vedere si misu-

rile care se iau, care trebuie 53 asigure

un nivel de sigurantd relativ uniform

pe intregul sistem si in timp. Exigente-

le privind alimentarea cu energie

alectrica:

Alimentarea cu energie electrica a con-

sumatorilor comporta doud aspecte;

®  asigurarea continuibitii in alimen-
tare;

®  alocarea de la parametrii nominali
in ceea ce prevede nivelul de ten-
siuneg, frecventd, simetria lensiuni-
lor si sinusoidalitatea undei de ten-
siuni.

Discutabil este cel al continuitatii in

alimentare din punct de vedere al in-

fluentdrii retelelor electrice.

Examinarea acestor exigente la dife-
riti consumatori conduce adesea la ne-
cesitatea cunoasterii amanuntite a fe-
nomenelor ¢e se petrec in procesul
tehnologic in momentul intreruperii
alimentirii cu energie electrica.

Ca o concluzie generala in problema
asigurarii corespunzatoare a energiei
electrice si a continuititii in alimenta-
rea cu energie electricd in domeniul
retelelor electrice este aceea ca, o exi-
gentd sporiti in alimentarea cu ener-
gie electricd a consumatorilor con-
duce la un cost ridicat de investiti.
Solufia optima in acest caz este oferita
de calcule efectuate pe ansamblul fur-
nizor-consumator, calculele care tre-
buie 53 tind seama de toate daunele
certe sau probabile si de toate masu-
rile necesare pentrua le preveni.

De multi ani, in tarile tehnologic evo-
luate, sistemele SCADA au furnizat
personalului operativ din intreprinde-
rile de electricitate un instrument pen-
tru monitorizarea, controlul si coman-
da in siguranta a propriilor sisteme
electrice,

Centrele de comanda-control {dispe-
cer) au functional independent in ca-
drul domeniului electric controlat,
aproape fara legdturi cu exteriorul.
Intrucat intreprinderile de electricita-
te sunt constant constranse la reduce-
rea costurilor simultan cu cresterea
cantitdti si calitatii serviciilor oferite,
centrele de comanda-control sunt sali-
citate nu numai sd furnizeze date, dar
gi sd le prelucreze si sd le prezinte sub
o formd utild si altor utilizatori din
intreprindere,

Putem vorbi cd. un studiu elocvent
prin care aceste sisteme de monitori-
zare au fost utilizate intens, este cazul
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de succes a Punctului de Alimentare
nr. 1 (PA1), unde beneficiarul lucrarii
este Sucursala de Distributie Vaslui.
Proiectantul acestui studiu este SD
Bucuresti, lar furnizorul de echipa-
mente este o firma care importa apara-
te si echipamente pentru distributic
electrich si automatiziri industriale.
In 1999 colectivul de proiectare al
IDER aelaborat proiectul de moderni-
zare a PA1 Vaslui. Executia lucrarii a
inceput in 2000, cu echipamente apar-
tindnd unei firme importatoare de
echipamente si aparate electrice.
PAT Vaslui s-a realizat cu doud sectii
de bare simple si cupli longitudinala
dotatd cu AAR . PA-ul este previzul
sd functioneze in sistem de telecondu-
cere prin dispecer tip SCADA,
Colectivul de proiectare al Electricii a
elaborat proiectul de modemnizare a
PA1 Vaslui. Executia lucrdrii a ince-
put in 2000, cu echipamentele firmei
importatoare de echipamente si apa-
rate electrice.
Cerintele avute in vedere penfru mo-
dernizarea PA 1 (Punct de Alimenta-
re) Vaslui si solutia oferitd sunt:
® celule modulare cu intreruptor de-
brosabil - celule DMI1-W gama
SM6 tip DM 1-W, DM1-2
®m  rotectii numerice cu posibilitatea
comumnicarii la distanta - relee din
gama Sepam 2000
® realizare de AAR pe celula de cu-
pla - prin intermediul releelor de
protectie Sepam 2000
m interfata pentru comunicatie -
prin releele comunicante Sepam
2000 in sistern Modbus
m aplicatie SCADA in sistem deschis
- software realizat cu MonitorPro
Avantajele solutiei oferite:
m cresterca siguranlei si reducerea
costurilor in exploatare
m reducerea timpilor de intrerupere
prin utilizarea releelor numerice
SEPAM si a intrerupdtoarelor de-
brosabile

celule DM1-W

24

® oplimizarea calititii energiei fur-
nizate in refelele electrice de dis-
tributie

m sistem SCADA deschis ce permite
extinderi ulterioare ale tabloului
existenl precum si integrarea PA1
Vaslhui in sistemul SCADA regional,

ERdEREREn lll-llllJlIIlli
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Sepam 2000

Sistermul SCADA este dezvoltal pe o

platforma MonitorPro si asigurd achi-
zitia datelor din sistem in timp real,
prelucrarea si punerea lor la dispozi-
tia dispecerului prin interfete grafice

usor de interpretat. Prin intermediul

releelor de protectie numerice Sepam

2000 se realizeazd achizitia de date

pentru inregistrarea defectelor, oscilo-
perturbografie, valori de varf, diagra-
ma sarcinii i comunicatiile. Sistemul

SCADA permite dezvoltari ulterioa-
re, inclusiv monitorizarea si teleco-
manda posturilor de transformare

prin integrarea informatiilor puse la

disporilie de echipamentul de tele-
conducere Talus 2001,

Functia de teleconducere asigura:

8  vizualizarea animatd a schemei mo-

nofilare a PA1 Vaslui
m vizualizarea arhifecturii sistemului

legdtura PC - relee numerice
achizitionarea si afisarea informatii-
lor de la fiecare releu de protectie
transmiterea comenzilor la distanta
ecrane sinoptice pentru supervizare
gestionarea energiel electrice
evidentierea semnalelor de alarma
semnalizare la distantd a pozitiei
intreruptoarelor si separatoarelor
evidentierea evenimentelor pro-
dusein PAT Vaslui in ordine crono-
logicd (memorare, realizare de ra-
poarte).

Y otz 1 Instrumentaie . 5/2008

Concluzii

Aceste solutii, se justificd prin struc-
turi arhitecturale integrate, servicii i
expertize de o calitate superioard si o
retea globald de alimentare care 53 fur-
nizeze un sistem largit de realizare a
performantelor locale.

De la componentele individuale, la
sistemele de control ale intreprinderi-
lor, la calificare si servicii, solutiile ofe-
rite de aceste firme contribuie la imbu-
nitdtirea performantei si productivi-
takii unitidtilor energetice,

Calitatea energiei electrice vehiculata
in retelele electrice de transport i dis-
tributie si furnizatd consumalorilor
este unul dintre factorii importanti care
determing eficienta economich atat a re-
telelor, cat si a consumatorilor. Procese-
le tehnologice moderne ale consuma-
torilor pot fi derulate in mod eficient
numai in conditiile unui sistem ener-
getic capabil de a asigura o calitate co-
respunzatoare a energiei electrice fur-
nizate, de a putea prelua o serie de
perturbatii introduse in releaua elec-
tricd de alimentare de instalatiile elec-
trice {regim deformant, socuri de pute-
re, regimuri nesimetrice, etc.) si de a asi-
gura eventualele cregteri ale cererii de
energie electricd.
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Sistem de monitorizare integrat
cu transmisie date on-line prin GSM

Ing. Constantin CIOBANU, Ing. Nicolae MARCU, Ing. Petre Silvestru ALEXANDRU,

Ing. Catdlin VENINATLU, Ing. Liliana VASILE
AUTOMATIC SYSTEMS CRAIOVA

Automatic Systems Craiova prezinta realizarea unei instalatii de automatizare, comunicare

5i monitorizare a Statiei de pompare Bistrita care indeplineste urmatoarele functii:

1. Comanda pompelor

Regimul de comandi & pompelor se alege cu cheia
de pe cofretul instalatiel de automatizare, comuni-
care 5 monitorizare manual-sutomat-centrali.

1.1. Manual

Cand cheia este pe pozitia Manual, comanda pom-
pelor se face din cheile de pe cofret de cltre opera-
tar Edrd nici o restriclie

1.2. Automat

Céand cheia este pe pozitia Automat comanda pom-
pelor se face, fard interventia operatorubu, prin Aw
tomatul Programabil, functie de nivelul apei in co-
lectorul statiei astfel;

« |a nivelul max1
porneste pompa de lucr - PL

« |a nivelul max?
porneste pompa rezervd 1- PRT

« la nivelul max3
porneste pompa rezerva 2 - PR2

« racd o pompa are comandi de pornire 5i este
defectd, atunci se pomaste awtomat pampa ur-
métoare ca ordin de prioritate.

« daci nivelul scade sub min1 se opresc toate
pompele cara erau pomite

Ordinea de pornire & pompelor este afisatd in per-
manentd pa display.

1.3. Centrald

Cand cheia este pe pozitia Centrald comanda pom-
pelor se face din CHE Bibem asiel: pe Stalia de Sar-
vicii Generale se intrd in ecranul State pompe Bi-
strfa. Pe acest ecran, fiecérel pompe i sunt aloca-
te cite 2 casete de comandd Pornit 51 Opnt. Prin
atingerea casetei Pornit, pompa porneste si functio-
neazd pand se atinge caseta Oprit sau pand cénd ni-
velul ajunge la min.

2. Monitorizarea electricd

Toate intreruptoarele din instalagia de 0,4 KV afe-
rentd statiel de pompe Bistrita sunt manitorizate.
Monitorizarea se face atat in statie, pe display, cét
si n centrald, pe Statia de Servici Generale in ecra-

nul Statie pompe Bistrita.

3. Monitorizarea hidraulica

Instalatia monitorizeazi toate nivelele de apd afe-

rente Statiei de pampare Bistrita, adica:
nivel apd in colectonl statisi

nivel apd in camera aspiratiel pompei 1
nivel apd in camara aspiratiel pompei 2
nivel apd in camera aspiraliel pompei 3

Pe baza mésurdrni acestor nivele, Automatul Progra-
mabil calcueazd, on-line pentru ficara pompa, nive-

Il de infundare a grétarelor.

in regim de comandd Automat, pompa care este por-

nitd se opreste automat dacd nivelul de infundare a
gratarului depiseste valoarea setatd.

4. Contorizarea
Automatul programabil calculeazd pentru fiecare

pompé in parte numérul de ore de functionare. Ace-

sta este afigat pe un display in Statia de pompare sl
pe ecranul Statia de pompe Bistrita de pe Statia de
Servicii Generale CHE Babeni

5. Memorare lista de evenimente

Corespunzator ecranului Statia de pompe Bistrita
din Statia de Servicii Generale CHE Babeni sunt
prezentate:

« Lista de evenimente - ce conting toate eveni-
mentele apdrute, impreund cu data si ora apa:
ritiei, respactiv disparities

« Curbele de evolugie corespunzitoare tuturor
semnalelor analogice (nivel apé in colector, nk
vel apd In camera de aspiratie P1, nivel apa in
comera de aspiratie P2, mivel apa in camera de
aspiratie P3, tamperaturd aer). Aceste curbe
sunt realizete pentru ultima saptamand.

automatizari

6. Comunicare

Lepdtura intre Statia de pompe Bistrifa 5i CHE B3-
benl se realizeazd printr-un sistem emitadtor-recep:
tor cu frecventa 900MHz GSMIGPRS, solutia adop-
tatd este cu doud modemori GSM Westerma tip
GOW-11

Legftura automat - modem respactiv modem - sta.
fia graficd Servici Genaerale se face pe seriala prin
intermedid portutui RS-232.

Modemul dispune de o interfatd RS-232 cu urmé:
toarale caracteristici:

« Viteza da transmisia: 300bit)s - 115, 2kbitis;
» Farmatul datelor: 7 sa0 8 bits de date, 0dd,

ewen sau fird paritate, 1 sau 2 hits de stop;
« [Distanta de transmisie este de maxim 15 m.

GE - Fanuc
VersahMax

Pentru trasmisia datelor Tntre cele 2 modamuri
este nevowe de SIM-uri de la un operator de telefo-
nie (Vodafone sau Orange] care 58 aibd activat ser-
viciul GPRS {General Packet Radio Service - hazat
pe protocel internet s o vitezd de pand la 40 kbitls)
a0 CSO (Circuit Switching Data cu o vitezd de
pand la 14 khit/s).

Banda de frecvantd este:

« G3MB00 TX 880-915 5 RXOZ5 - 960 MHz;
« GEM1B00TX 1710-1785 5 RX1805 - 1880 MHz.
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Gontrolul functionarii echipamentelor cu actionare electro-hidraulica
pentru deplasarea pe verticald a persoanelor

Dr. ing. Corneliu CRISTESCU, ing. lulian DUTU, ing. Catalin DUMITRESCU
Institutul de Cercetdr pentru Hidraulica si Pneumatica, INOE 2000 -IHP Bucuresti

Prolog;: In cadrul eforturilor de crestere a calititii vietii, pe plan mondial, o atentie deosebitd se acorda persoanelor cu
dizabilitdti locomotorii.

Cresterea gradului de integrare a acestor persoane in activitatile economice si sociale se poate realiza si prin facilita-
rea accesului in diferite cladiri : de locuit, administrative, de petrecere a timpului liber sau cu destinatie productivi.
Tara noastra este in plin proces de armonizare legislativa cu prevederile din UE. Printre legile, deja adoptate, se afla
si Legea 519 / 2002 privind accesibilizarea clidirilor.

De aceea, pentru a veni in intampinarea necesitatilor persoanelor cu handicap locomotor, in INOE 2000-THP Bucu-
resti s-a proiectat si s-a realizat fizic un echipament de deplasare pe verticald, care permite accesul in clidiri prin evi-
tarea scirilor in trepte, prin montarea adiacentd a acestuia,

1. Prezentarea solutiei constructive a
echipamentului
INCE 2000 - IHP are o bogata experienta in proiectarea gi re-
alizarea de diverse instalatii cu actionare hidraulicd. Aceas-
ta experientd a stat la baza proiectarii $i executiei echipa-
mentului de accesare in cladiri, destinat perscanelor cu
dizabilitati locomotorii.
Echipamentul de ridicare, aza cum se vede in fig. 1 5i fig. 2 se
compune din doud mari subansambluri: mecanismul de ri-
dicare cu acfionare electro-hidraulica si platforma superioa-
ri-nacela pe care se deplaseaza utilizatorul.

Fig. 1

Mecanismul de ridicare este de tip pantograf sau foarfecs,
cu patru perechi de bare articulate. Acest mecanism ofera

avantajul unei indlfimi reduse in stare stransd si o multipli-
care foarte bund a cursei cilindrului hidraulic de actionare,
fnﬁltlmua in pozitia stransd a mecanismului este foarte im-
portantd, deoarece acesta trebuie amplasat intr-o incintd

sub nivelul solului, astfel ca podeaua nacelei 53 ajunga la

nivelul solului, pentru a permite accesul utilizatorului in

naceld.

Mecanismul pantograf este prins intre doua rame metalice.
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Fama inferioard se fixeazd pe sol, iar cea superioard ser-
veste ca suport pentru naceld. Bratele pantograbului au un
capat, fix, prins de rama printr-o articulatie, iar celdlalt ca-
pat prevazut cu o rold, este mobil 51 se deplaseazd pe o cale
de rulare, la ridicare, apropiindu-se de cel fix,

Actionarea hidraulicd se face cu un cilindru hidraulic, fig. 3
si fig, 4.

Fig. 3

Fig. 4

Prin impingere cu cilindrul hidraulic, capetele cu role ale
bratelor se deplascazd pe cdile de rulare din cele doud
rame, si se apropie, ridicand rama superioard cu nacela.

automatizari

Coborarea se poate face, in functie de varianta constructi-
vd, fie sub greutate proprie, fie prin actionare hidraulica.
In acest caz s-a ales varianta coborarii sub greutate proprie,
dar controlatd, caz incare cilindrul hidraulic este cu simpld
actiune,

Cilindrul hidraulic, care realizeaza ridicarea mecanismului
are o cursa activa de 330 mm, care, raportatd la cursa mecani-
smului de 1250 mm, duce la un factor de multiplicare de 3.5,
Pe rocordul cilindrului hidraulic de ridicare, care face parte
din mecanismul de ridicare, este montatd o supapd de avarie,
care are rolul sa prevind caderea celui care utilizeaza echipa-
mentul, in caxul spargerii furtunului hidraulic.

In Fig. 3 si fig. 4, pe lingd alte elemente, se poate observa mi-
nistatia hidraulicd care asigurd fluidul sub presiune nece-
sar actiondrii. Dimensiunile reduse i constructia compacta
fac ca aceastd unitate s3 poatad fi amplasata chiar in interio-
rul mecanismului de ridicare.

Pentru mecanismul utilizat, inaltimea minima este de apro-
ximativ 500 mm, iar geometria acestuia permite realizarea
unei curse de 1250 mm. 5-a avut in vedere ca printr-o multi-
plicare corespunzatoare a numirului de elemente si poatd
fi utilizatd pentru diverse inaltimi.

Astfel, prin dublarea numdrului de elemente, actual se obti-
ne o indlfime de ridicare de 2500 mm, ce acopera indlfimea
unui etaj,

2. Functionarea echipamentului

Functionarea echipamentului de deplasare pe verticald se
poate urmari, in detaliu, in schema hidro-mecanicd din fig. 5.
Ridicarea sau coborirea platformei se realizeazd in urma
unor comenzi electrice, ce pot fi date fie de la un panou de
comanda amplasat pe nacela - in cazul urcarii sau coborarii
cu utilizator - fie de la niste butoane de apel amplasate la ca-
petele de cursd. Buloanele de comanda de pe naceld dau co-
menzi prioritare fafa de cele de la capidt de cursa. Oprirea la
capele de cursd se realizeaza datoritd contactorilor electrici
Ci i Cs, care comand3 intreruperea alimentdrii cu energie
electricd la capetele de cursa. Viteza de deplasare, indife-
rent de sensul de miscare, este cuprinsa in intervalul 6..15
cmys, iar acceleratia sub 1 m /s* in conformitate cu cerintele
specifice privind persoanele cu dizabilitati.

O atentie deosebitd a fost acordata situatiilor de avarie elec-
tricd sau hidraulicd ce pot surveni in functionare. Astfel, la
intreruperea accidentald a alimentarii cu energie electrica,
nacela trebuie sa ramana pe pozitie, iar in urma unei co-
menzi voluntare sd poatd cobori, cu o vitezd apropiald de
cea din funclionarea normali.

Oprirea se realizeaza datoritd supapei de sens si distribuito-
rului cu inchidere etansd, care nu permit curgerea uleiului
citre rezervor, 1ar coborarea se face In urma actiondrii unui
robinet, ce deschide calea pentru curgerea uleiului la rezer-
var printr-un drosel, in scopul realizirii vitezei de cobordre
darite,
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Fig. 5 3. Controlul electric al functionarii
echipamentului.

Platforma descrisa in articolul curent beneficiaza de un mo-

dul electric de comanda care poate functiona in doud regi-

.E—w al . muri independente de lucru: semi-automat 5i automat, Re-

SCHEMA FUNCTIONALA

gimul de funclionare semi-automat implicd interventia

aperatorului uman asupra unui panou de control, spre deo-
sebire de regimul automat, unde operatorul uman nu este

necesar pentru asigurarea functiondrii platformei.

Ci

Pe panoul blocului electric, fig. 6, sunt dispuse: la mijloc un
comutator cu trei pozifii pentru stabilirea regimului de
Functionare al platformei (semi-automat, oprit, automat),
un buton rosu cu refinere cu acfionare prin rotire pentru

oprirea in caz de avarie, 0 lampi rogie de semnalizare pen-
tru prezenta tensiunii, o lampd verde superioard pentru

semnalizarea ciclului de ridicare gi o lampa verde inferioara

pentru semnalizarea ciclului de coborare.

UHP

Fig. 7

Fig. 6 2 r _..-..'.',..'.._......'.

Avand in vedere ¢d cilindrul hidraulic isi schimba pozitia
in timpul cursei, pentru alimentarea lui trebuie 53 se utilize-
ze furtunuri hidraulice, In cazul spargerii unui furtun, com-
portamentul nacelei trebuie sa fie similar cu cel din situatia
aparitiel unei avarii electrice. in acest caz, intrd in actiune
supapa de siguran{d antiavarie (S5A), montata pe cilindru,
care sesizeazd o pierdere anormala de presiune pe traseul
cilindru - unitate hidraulicd si izoleazd camera activa a
cilindrului, incetind pierderea de ulei si oprirea caderii
platformei.
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Blocul electric de comanda, fig. 7, este realizat peo platfnr-
mi clasica de logica cu relee, in schema blocului electric de
comanda sunt prevazute un numar de 6 intrari §i 2 iegiri de
comanda., fig. B. Intrdrile sunt folosite pentru a conecta
doua limitatoare necesare pentru semnalizarea atingerii ca-
patului de cursa inferior, fig.9, sau a celuisuperior, fig. 10.

Fig. 9

Fig. 10

Die asemenea, intrdri pentru: un presostat, reglat in aga fel
incit la inifializarea ridicarii 53 nu permitd comanda daca
s-a depdsit sarcina maxima admisibila, un buton pentru
chemarea jos a platformei, un buton pentru chemarea susa

automatizari

platformei si un buton pentru oprirea in pozitia curentd a
platformei, in caz de funcfionare necorespunzitoare,

Cele doud iegiri ale blocului electric de comanda sunt repar-
tizate una pentru motorul electric al grupului de pompare
si una pentru electromagnetul supapei de coborare.

In cazul in care sunt indeplinite toate conditiile pentru urca-
re, blocul electric va porni motorul pompei, semnalizand
urcarea prin aprinderea ldmpii supericare. La atingerea ca-
patului de cursd superior, limitatorul Cs (fig. 9) va fi actio-
nat, fapt care va impune oprirea motorului electric si stinge-
rea lampii superioare

Coborirea platformei este semnalizata cu ajutorul lampii
inferivare concomitent cu comanda electromagnetului su-
papei de coborare. Oprirea la atingerea capatului de cursa
inferior, va fi actionat limitatorul Cj {fig. 10}, care va impu-
ne oprirea comenzii catre supapa si stingerea lampii
inferioare.

Daca in timpul urcdrii sau coborarii plattormei apare o si-
tuatie de anormalitate in funclionare se va apdsa butonul
de stop, apisare care va anula comanda curentd, imobi-
lizdnd platforma in pozitia in care se afla la apdsarea lui.
Dupd inldturarea cauzei de functionare anormald, se va pu-
tea aduce platforma la unul din capetele de cursd, superior
sau inferior, prin apasarea butoanelor respective.

4. Concluzii

Echipamentul de deplasare pe verticald, prezentat in arti-
col, este destinat persoanelor cu dizabilitati de deplasare,
in vederea facilitarii accesului in cladird, prin evitarea ukili-
zarii scirilor clasice cu trepte, Mecanismul tip foarfecd, poa-
te fi folosit la realizarea unor platforme destinate facilitarii
accesului in mijloace de transport in comun, Acest tip de
mecanism poate fi dezvoltat si pentru alte aplicatii indus-
triale: platforme pentru montaj, depozitare, service etc,

Bibliografie
[1] Drimer, D., Dorin, Al, Oprean, A, s.a., Roboti indus-

triali 51 manipulatoare, Editura Tehnicd, Bucuresti,
1985,

[2] Ispas, V., Aplicatiile cinematicii in constructia manipu-
latoarelor =i a robotilor industriali, Editura Academie
Romane, Bucuresti, 1990,

[3] Marin, V., Marin, Al., Sisteme hidraulice automate,
Construcfie, reglare, exploatare, Editura Tehnicd, Bu-
curesti, 1987,

[4] Oprean, A, Ispas C., Ciobanu E., Dorin Al., Medor 5.,
Olaru A, Prodan D. Actioniri si automatizari hidrauli-
ce, Modelare, simulare, incercare, Editura Tehnica, Bu-
curesti, 1989,
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Consideratii privind
optimizarea
performantelor
mijloacelor de control
activ in procesul de
rectificare

Ddr. ing. Aurel ABALARU, Ing. Danut STANCIU,
Prof. dr. ing. Doru Dumitru PALADE
INCOMF Bucuresli

Structura unui aparat de control activ contine, de requla un cap de masu-
rare, care masoara piesa in timpul prelucrarii, un dispozitiv de orientare,
prindere 5i scoatere din zona de lucry, 5i o unitate eflectronica de achizi-
tie, prelucrare, afisare 5i comanda. Aplicarea principiilor de optimizare
asupra unui aparat de control activ integrabil pe masinile de rectificat ro-
tund exterior, 8 determinat modificari constructive si functionale. Opti-
mizarea constructiva a dus la micsorarea gabaritului, la simplificari con-
structive, la reducerea numarului de repere si implicit simplificarea mon-
tajului. Optimizarea functionala a urmarit atat imbunatatirea stabilitatii
midsurdrii cat si cresterea flexibilitatii functionale,

Fig. 1 Articulatie pivotanta monobliog

0 componenta de bazé a capulul de masurare o reprezinta subsistemul
de contactare a piesei care se prelucreaza, care trebuie sa pastreze con-
tactul, indiferent de turatia sau abaterile de forma ale piesei. Traditional

an
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Sistemele de control activ functioneaza in con-
ditii grele de mediu: vibratiile masinii unelte, li-
chidul de racire, adaosul de prelucrare varia-
bil, surse de incalzire. Optimizarea constructi-
va si functionala aplicata unui aparat de con-
trol activ in procesul de rectificare exterioara
a avut ca rezultat o crestere semnificativd a
performantelor. Articolul prezinta principale-
le mésuri de optimizare aplicate componente-
lor sistemului de control activ: capul de masu-
rare, dispozitivul de introducere si scoatere
din post si unitatea electronicd de prelucrare,
afisare si comanda.

subsistemul de contactare era reprezentat fie de paralelograme elastice,
care asigurau o miscare plan-paraleld, fie de articulatii rotative. Cele
doud variante se realizau din lamele elastice, imbinate prin suruburi, nitu-
ri, consolidate cu placute de rigidizare. in constructia noului cap optimi-
zat s-a utilizat ca element de urmarire o articulatie pivotanta, monobloc.
Utilizarea articulagiei pivotante monobloc, a redus dimensiunile de
gabarit ale capului de masurare, a redus numdrul de repere, a
imbunatatit stabilitatea functionala.

Stabilitatea functionala a capului de masurare, se manifesta prin capaci-
tatea palpatoarelor de masurare de a pastra contactul cu piesa care se

roteste, indiferent de turatia piesei sau variatiile adaosului de prelucrare,
Prin utilizarea articulatiel monobloc, wratia (frecventa) critica, la care po-
ate apare fenomenul de pierdere a contactului cu suprafata piesei, urca

la 2500 rotf min,, ceea ce asigurd un coeficient de siguranta mare |

8+ 10}, Aceasta face camasurarea sa ramana stabila pe intreaga gama de

turafii @ masinii-unelte, pentru excentricitdti ale semifabricatului in

gama 0.02 +0.12 mm, conform graficului din fig. 2.
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Fig. 2 Graficul turatie piesd / excentricitate piesa
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Dispozitivul de orientare si introducere in post, prin optimizare, a casti-
gat in precizia de pozitionare, s-a simplificat constructiv, a pierdut din ga-
barit, din numarul de repere. Funciia de baza a dispozitivului de avans

consta in deplasarea si pozitionarea precisd a capului de masurare in po-
stul de lucru si retragerea din post la terminarea prelucrdrii, Elementele

exterioare de ghidare ale dispozitivului de avans au fost eliminate, fiind

inlocuite cu elemente de ghidare incorporate in interiorul cilindrului hi-
draulic al dispozitivului de avans. Aceasta mareste durata de viata a ele-
mentelor de ghidare, reduce gabaritul, pistreaza in timp precizia de pozi-
Tionare,

Unitatea electronica programabild utilizeaza un microprocesor din do-
meniul microcontrolerelor industriale, asigurand frecvente ridicate de
esantionare, o rezolutie de 0.0001 mm, o mare flexibilitate si capabilitate
in obtinerea, procesarea si transmiterea informatiilor primite de la cape-
tele de misurare, La placa microprocesor se pot cupla module de masura-
re disponibile pentre traductoare inductive LVDs pentru traductoare in-
crementale fotoelectrice, afisor cu cristale lichide, de inaltd densitate
(LCDY, placa de intrari / iesiri { I/ O), tastatura pentru introducere date,
module de expansiune, interfete de comunicatie,

Principatele functii asigurate de noul sistem de contral in proces sunt:

* misuran simple (A), masuran aditive, diferentiale (A + BJ;

* urmarire ovalitate piesa;

* memarie de maxim, minim la masurarea suprafetelor discontinui;

= wrmarire variatie viteza de avans;

= programare usoara a functiifor de masurare prin folosirea unor subru-
tine de asistenta si a unor functii de ajutor chiar in timpul programarii;

* stocarea si prelucrarea statistica a datelor masurate;

* posibilitatea trimiterii datelor masurate, prin intermediul interfetel se-
riale, la calculator sau la imprimanta,

Bibliografie:

1. Paros, J. M., and Weishord, L., "How to Design Flexure Hinges",
rev. Machine Design, Nov., 25, pp. 151-156, 1965

2. Weinstein, J. M., “Flexure Pivot Bearings,“rev. Machine Design,
June 10, pp. 150-157, 1965

Caracteristici tehnice

* Capul de masurare:

Tipul de masurare: prin contact
Cursd de protectie
a palpatoarelor de masurare: 1,5 [mm]
Ridicare palpatoare: pneumatica
Intervale de masurare: 5...100 [mm]
Forta de masurare; 100 + 25 [cN]
Liniaritate: 1%
Erparea de fidelitate; 0,001 [mm]
Gradul de protectie: IP&4

* Dispozitivul de orientare:
Presiunea de lucru: 4...12 bar
Cursa de lucru: 50; 75 mm
Actionare: automat
Erparea de pozitionare; + 0,001 [mm]

Unitatea de achizitie prelucrare si comanda:

Este compusa din microprocesoml de inaltd viteza, circuitele de timp,
controlere de magistrald, memoriile de programe si de date:

= memorie: 54 M RAM si 32 K ROM

= factul de lucru: 200 MHz

= comenzi externe; 8 (contact de releu sau optocuploare);

* afisa) cu cristale lichide, cu 128x240 dots

= tensiunea de alimentare; 24 Ve

* semnale de comanda: - contact de releu: ND, NI; - cod BCD; - RS 23
* interfete: UISB, SPI, CAN, I2C, seriala, Ethernet

3. Lobontiy, N., and Paine, 1., “Corner filleted flexure hinges”, rev.

ASME, vol, 123, 2001

4, Niculita, L., "Conteolul automar si integrat in sistemele de prelucra-

ri mecanice, Ed. Tehnicd, 1997
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PARKER HANNIFIN CO. Rep. Office
Birou Reprezentanta

Bld. Ferdinand nr. 27 Sector 2

RO-021381 Bucharest

Romania

Tel: 0040/21/252-1382

Fax : 0040/21/252-3381

office@parker.ro

www.parker.ro

Solutiila Parker au in wadere solutionarea problemebor clientului

pracum si ingrijirea madiale inconjuratar,

Printre henefichle imediate ale folosini produselor Parkes, enemerdm;

« MMarirea productivitdis, reducerea consumulul de combustibil 5 a
emisitor

« Reducerea zgomotulul

» Reducersa timpului da nefunciionare

Parker are o echipd de oameni dedicatii proiectisi sistemelor 5i pésini
solutiilor pentru teate aplicatiile.

Vi enumerdm citeva dintre produsele Parker care pot echipa o

punaiers:

« Distribuitoare hidraulice cu furctii integrate - axistd o gama largd
de valve care acoperd orce aplicatie

« |0AN - Parkar esta leader in produse edectro-hidraulice. Sistamul
[QAN este special concapul pentru echipamantale mobils,
controkind 5i supervizdnd miscarea ansamblului, avind o operare
facila.

« Cilindrii - o gami larga de ciindrii, de fa cilindrii telescopici, la

cindrii cu valve integrate

Pompe cu dehit constant sau variahil, cu pistoans sau rofi dintate

Filire da presiune, de retur 5i bugoane de umplere

Accumulatoare de difente capacitéti

Prize do putere Chelsea

Conectori, jevi gi furtunuri




Robinetul VHER 4/3 FESTO
Solid, multifunctional, fiabil

Inscriptionare Blocahil
direct pe méner in trei pozitii Caracteristici si beneficiile utilizatorului

o Data tehmice:
conectare pneumaticd: M5, G1/8, G114, G1Z;
dehit: 100, 600, 1000, 3000 |fmin;
gami de presiune: -0.85... + 10 bar;
gami de temperatura: -20°C ... +80°C;
design: maner piastic/carcasd metalicd (dimensiuni G114,
G1/21, maner pastic/ carcasd plastic [dimensiuni M5, G1/8],
manes metalicarcasd metal (dimensiuni M5, G1/8, G114,
12} - performanta ridicatd a ventilului aste completatd de
optiunea de sesizare & pozifiai

» marcane s:mpld si convenabild & robinetulul datoritd unei
gtichete de nscriptionana integratd direct in manser

1 « fesign mbust pentru aphcatiile in medi agresive

» manersl biocabil garanteazd un service sigur 5 intrefinens
chiar in timpul operérii

& robinetul reprezintd alegeraa optimd pentru orice aplicatie,
datoritd sedectiel parturilor de iesire S optiunilar de atasare

& Operare convenabdld datoritd designului ergonomec al
LEN T

e « Oesign excelent pentru integrarea optimd in sisteme moderne
Sesizare pozitii Optiuni de montare

« identic cu tipul HS/0 in ceea ce priveste dimensiunile de
Senzori SME-10/SMT-10 la alegere

conectare
« asamblare rapidd datortd wsurintel demontdi maneruls
Funcfionalitate maxima cu operare simpld - acesta este motoul noului rabinet VHER cu 4

parturi $i 3 porifii, Da la statide de lucro manuale ping 13 natalagide mar, aceste robinete o directie de debit reversibild

reprezintd mijlocul ideal de control manual al acfiondrilor preumatice. Ca i ventilele « Fobinetul cu 4 porturi si 3 poziti VHER inlocuieste ventilele
anterivare H3M0 pe care le inlocuiese, robinetele VHER pistreazd robustelea acestora in HE/0. El este folosit pantru aplicatile in care este necesar
tirmp ce adaugs functi suplimentare variate, controlul manual direct al ventibelor pneumatice.

FESTO SRL
Bucuresti, Str. 5f. Constantin 17 - Tel: 021 310 3190 - Fax: 021 310 2409 - e-mall: festo@festo.ro
www.festo.ro



Masurare PORTABILA
de semnal folosind
portul USB

Simplu de folosit

lin sistem de misurare portabil poate fi

implementat wtilizind un laptop 5i o placa

de achizitie de date Mational Instruments cu

interfard LISE,

Flacile de achizitie de date National Instruments

tu interfatd US8 oferd:

« rate de esantionare de pand |3 200 kS/'s;

= rezofutie pand la 24 de biti

« conditionare internd a semnalului;

= conector 1/Q de semnal;

« snftware FREE pentru stocarea datelor
masurate;

Aplicatiile deale pentru un astfel de sistem de

masurare sunt;

v Masurarea temperaturii cu stocarea datelor,

v lnregistrator de date

v Misurare de forte, presiuni etc.

NATIONAL
INSTRUMENTS

Bucuresti:

ACT faer@turnadl.roj Tel: 021-316.22.26

Cenesys {sabesfgenesys ra) Tal 021-242 05 42

Imperial Blectric (office@imperialelecircm)

Tel: 021-211.37.82

Mikan Systems (mikon@fc.ro) Tel: 0744.567. 704

DOLSAT Cansult (dalsabmdalsat com) Tel- 0724 892180
Timisoara:

CoRES Alarm 5 (titus _pleavalelectronic.cares.rol

Tel: 0256-219.299

Brasov:

OVTC {udoru@unithy.roj Tel: D744-75.66.40

lask;

5C Impex Tehnorom (iolth@ac twiasi.ro) Tel' 0723.356.950
Drgtescu Radu (drosescuGimall datis.ra) Tel: (722,220,583
PRO Saft SRL (officeBprosoftwarero) Tel: 0233-226.282
Constanta:

Instromica (lucian. balasa@instronicaro) Tel: 0241-544.445
Fagina Clubului Utilizatorilor LabVIEW

http: | [ www.clanm.pub.ro/clublv.htm

Contact Torm Savu: 1omEtoms v ne

Contact la Mational Instruments: marius.ghercialuini.com

L A atemal matnutents Corperasen. AN rgis isee-andl Laltiiiwy,
Fanorgl Wimanavin, K1 §od n oom ane Tadersris of Mitksal e o e
Frodect and compoey racren kel e Sy o e s 5l s
FaLprtded eefganes £399. 00108

Kuitesniatizdn i Instrumentatio dr. 52005

www.dolsat.com

Retelele ZigBee WN permit mdsurarea sau comanda unor
echipamente cu transmiterea radio digitala a informatiei, o astfel de
retea fiind formata dintr-un modul coordonator (care asigura
legdtura dintre retea si un computer sau cu o alta reteal si mai mufte
module finale. Utilizand o tehnologie mult mai simpla si mai iefting
decat alte retele wireless, cu dimensiuni ale software-uluiintre 2 %5 10
% din cele pentru un nod Bluetooth tipic, retelele ZigBee sunt destinate
aplicatiilor cu consumuri foarte mici de putere {(schimbarea bateriilor se
poate face in unele cazuri doar o data la doi ani) si care nu necesita rate
maride transfer al datelor.

sunt disponibile doud tipuri de module coordonatoare:

« WN-Ethernet {conectatla un port Ethernet, permitand astfel ca
refeaua de module finale pe care le coordoneazd 53 poata i
accesatd utilizand un computer conectat la Internet aflat oriunde
inlumel;

« WHN-USB [conectat la un port USB al computerului, fiind util in siteatiile in care se doreste
accesarea "locala” aretelei de module finale).

Un modul coordonator poate dialoga cu pdnad la 65.000 de module finale, asiqurand rate de transfer
de 250 kbps prinradiosi 1152 kbps prininterfata Ethernet sau USB.

Puterea de emisie estede 60mW la 18 dBm,iarraza sade actiune este de pand la 100 m in cladiri sau
inmediu urban side panala 1,6 kmin linje directa.

Alimentat de laosursade 1,8...6,5 Voo cu minim 300 mA, modulul consuma circa 0,9 W in perioa-
dele de maxima activitate,

Modulele finaleindeplinesc diverse functiuni specifice unui sistem de masurare si automatizare:

« WHN-AlsiWN-Current:module cu dous canale pentru masurare de semnale analogice (10
V RSE sau 4 - 20 mA), utilizand un convertor Delta-Sigma pe 24 de bifi, cu o ratd maxima de
esantionare de 2405/s, dispunand de o stiva FIFO proprie pentru 500 de valori;

« WN-DIO:; modul cu patru linii digitale bidirectionale, TTL sau CMO5, protejate pana la 47 ,
asigurand |a fesire pana la 500 mA la utilizarea unui singur canal sau pana la 180 mA/canal
atunci cand sunt activate toate cele patru canale;

« WHN-CNT:numarator pe 32 de bitl, TTL sau CMO5, cu frecventa maxima de 5 MHz;

« WHN-RLY:modul cu doud relee tip €11 Ala30Veo 50,5 A la 30 Vi), cu frecventa maxima de 60 cpm.

Constituita in anul 2005, DOLSAT Consult activeazi in calitate de integrator de sisterne al
Corporatiel americane Mational Instruments, leader mondial in domeniul Instrumentatiei
Virtuale, De curdnd infiintatd, DOLSAT Consult beneficiaza de experienta de aproape 14 ani
acumulata de membrii echipei sale,

Serviciile oferite de catre DOLSAT Consult acoperd intreaga gama de activitati necesare pentru
implementareza unui sistem computerizat de achizitie de date dedicat méasurarilor, automatizarilor,
monitorizari sau controlului proceselor,

Printre clientii DOLSAT Consult se numara intreprinderi de stat §i cu capital privat, institute
nationale de cercetar, universitati si laboratoare de cercetare universitare.
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Temperatiore  Liguid Registration  Syslem Serviee Salution

Anindyvats Componsent

Proline Prosonic Flow 92F - in premiera mondiald
primul debitmetru de insertie cu ultrasunete
cu alimentare pe 2 fire

L L B
" F RS "R SN

Combinatie unica - economic, sigur si precizie mare de masura

o Utilizare pentru masorarea debitelor tuturor lichidelor conductive san neconductive, in principal in industria chimicd si petrochimica;

o Traductor inteligent cu alimentare pe 2 five, pentru instalare usoard g ensturi reduse de montaj;

w Precize de misard debit votumetric excelentd, pentru cresterea performantelor automatizini proceselor industriale (+/-0,3%, tehnologie dublu canal);
» [deal pentru instalare in zone cu spativ limitat de montaj {cerintd de conductd rectilinie in amonte de max. 5 Doj;

# Solutie de mésurd debit fird obstructionarea curgerii, cu pierders de presiune neglijabili si costuri reduse de energie electricd;

u Fird piese in miseare, fird mentenanti;

w Concept inteligent pentru configurare, punere in funcliune si mentenanti

o Diametru nominal: Dn 25..300 mm = Presiune de luera: Pntb..gobar  » Temperaturd fluid: - 40..4 150 °C
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High reliability for
low-energy switching

The Bulletin 100-CF Control Relays, 100-F
front-mounted auxiliary contsct blocks and
1005-CF safety control relays are now
available with gold plated, bifurcated
contacts for high reliability in very low power
circoits. This feature also applies also to the
fromt-mounted auxiliary comact blocks of tha
10051045 safety contactors.

Far safety applications and for control circuits,
whara hugh contact reliability is required for the
dependable switching at low energy levels, these
naw devices are an ideal solufion. Testing
against |EC G0947-5-4, the demanding low
energy standard, confirms the highast reliability
of tha contacts for 20 million operations down to
@ signal level of BV/3mA, Their high relisbility
makes them ideally suited for safaty circuiis.
The contactors use bifurcated contacts in the
frant mounted adder deck, while the relays coma,
az standard, with all contacts bifurcated and
gald plated,

The safety devices meet GM DH3-1 "Design for
Health and Safety” requirements, IEC B0847-5-1
Annex | requirements for “Mechamcally limked®
contact performance for both contactors and
relays and IEC 60847-4-1 Annex F requirements
far “Mirror Contact” perfarmance for contactors
respectively, They are SUVA third-party certified
to IEC 60847-5-1 Annex | and IECE0847-4-1
Annex F.

Rockwell
Automation

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

2, Rachmaninov Street, Block 2, Suite 28, 020198 Bucharest 2, ROMANIA
PO Box 30-123, E-mail: indas@dial kappa.ro, Web Fage: www.indas.mo
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